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PROJEKTOVY ZAMER
Vzor pre manazérsky vystup 1-02
podl'a vyhlasky MIRRI &. 401/2023 Z. z. (G¢innost od 1.4.2025)

Povinna osoba Statisticky rad Slovenskej republiky

N&zov projektu Al platforma pre Statisticky Grad Slovenskej republiky
Zodpovedna osoba za projekt

Realizator projektu Statisticky drad Slovenskej republiky

Vlastnik projektu Statisticky drad Slovenskej republiky

Schval'ovanie dokumentu

Polozka Meno a priezvisko  Organizacia Pracovna pozicia  Datum Podpis

(alebo
elektronicky suhlas)

1. HISTORIA DOKUMENTU

Verzia Datum Zmeny Meno a priezvisko

2. UCEL DOKUMENTU, SKRATKY (KONVENCIE)
A DEFINICIE

V sulade s vyhlaskou MIRRI €. 401/2023 Z. z. v zneni neskorsich predpisov je tento vystup I-02 Projektovy zamer
uréeny na rozpracovanie detailnych informacii pripravnej a iniciaCnej fazy projektu z pohladu aktualneho stavu,
buduceho stavu a navrhovaného rieSenia.

Dokument Projektovy zamer obsahuje manazérske zhrnutie, rozsah, ciele a motivaciu na realizaciu projektu,
zainteresované strany, navrh meratel'nych ukazovatel'ov a obsahuije aj:
1. detailny opis pozadovanych projektovych vystupov,
2. detailny opis obmedzeni, predpokladov, tolerancii a navrh organizatného zabezpecenia projektu,
3. detailny opis rozpoctu projektu a jeho prinosov,
4. harmonogram projektu,
5. vyhodnotenie rizik a zavislosti,

6. architekturu rieSenia projektu na urovni biznis vrstvy, aplikacnej vrstvy, datovej vrstvy, technologickej vrstvy a
bezpec€nostnej architektudry,

7. vyhodnotenie alternativ rieSenia projektu pre kazdu vrstvu architektdry rieSenia,
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8. Specifikaciu a klasifikaciu Udajov spracovanych v projekte,

9. poziadavky na prevadzku a udrzbu vystupov projektu,

10. poziadavky na technologicku infrastruktiru a posudenie alternativ prevadzky infrastruktiry cloud

computingom,

11. poziadavky na zdrojové kédy,

12. opis implementacie projektu a preberania vystupov projektu.

Subezne sa vyhotovuju dokumenty 1-04 Katalog poziadaviek (sucast M-05), M-05 Analyza nakladov a prinosov

a M-06 Evidencia komponentov v MetalS.

2.1 Pouzité skratky a pojmy

Skratka/pojem
ABAC

Al

ML
Al/ML
AIML40S

API
AS
BCR
CMS
CSAT

CSv
DLP
DPIA

EIRR
ENPV
FIRR

FNPV
GDPR
HIL

IAM
ISVS
JSON
KPI
KS
LLM
MFA

Popis

Attribute-Based Access Control - riadenie pristupu na zaklade
atribatov

Artificial Intelligence - umela inteligencia
Machine Learning - strojové ucenie
Systémy umelej inteligencie a strojového ucenia

European Al and Machine Learning Framework for Official
Statistics

Application Programming Interface - aplikacné rozhranie
aplika¢na sluzba

Benefit-Cost Ratio - pomer prinosov a nakladov

Content Management System

Customer Satisfaction Score - ukazovatel spokojnosti
pouzivatel'ov

Comma Separated Values
Data Loss Prevention

Data Protection Impact Assessment - postdenie vplyvu na
ochranu osobnych udajov

Economic Internal Rate of Return - ekonomicka vnitorna
vynosova miera

Economic Net Present Value - ekonomicka ¢ista stic¢asna
hodnota

Financial Internal Rate of Return - finan¢na vnatorna vynosova
miera

Financial Net Present Value - finan€na €ista su¢asné hodnota
General Data Protection Regulation

Human-in-the-Loop - l'udska kontrola vystupov umelej
inteligencie

Identity and Access Management

informacny systém verejnej spravy

JavaScript Object Notation

Key Performance Indicator - kl'i€ovy ukazovatel vykonnosti
koncova sluzba

Large Language Model - vel'ky jazykovy model

Multi-Factor Authentication - viacfaktorova autentifikacia
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MLOps Machine Learning Operations - sprava zivotného cyklu
modelov

NKIVS Néarodna koncepcia informatizacie verejnej spravy

NLG Natural Language Generation

OAuth2 Open Authorization 2.0

OE objekt evidencie

OpenAPI Standard na popis REST API

Pl Personally Identifiable Information

PIP postimplementa¢na podpora

RBAC Role-Based Access Control - riadenie pristupu na zaklade roli

REST Representational State Transfer

RPO Recovery Point Objective - maximalna pripustna strata dat

RTO Recovery Time Objective - ciel'ovy ¢as obnovy

SDC Statistical Disclosure Control - kontrola Statistického utajenia

SIEM Security Information and Event Management - sprava
bezpecnostnych informéacii a udalosti

SLA Service Level Agreement - dohoda o Urovni sluzieb

SLO Service Level Objective

SQL Structured Query Language

TLS Transport Layer Security

ucpP Use Case Points - metdéda odhadu pracnosti na zaklade
pripadov pouZzitia

WAF Web Application Firewall

XAl Explainable Artificial Intelligence - vysvetlitel na umela
inteligencia

CMP Component - architektonicky komponent platformy

uc Use Case - scenar pouzitia

IN Integration Point - integraény bod

DB databaza

SU SR Statisticky drad Slovenskej republiky

UC-01 Interny Al asistent

ucC-02 Automaticka klasifikacia odpovedi respondentov

UC-03 Generovanie syntetickych mikrodatasetov

UC-04 Bezpecny Al analytik nad mikrotdajmi

UC-05 Verejny Al analytik

UcC-06 Inteligentné vyhl'adavanie Statistickych udajov

uc-07 Automatické generovanie textovych suhrnov

ucC-08 Viacjazyéné publikovanie Statistickych udajov

Tabul'ka 1 Skratky a pojmy

2.2 Konvencie pre typy poziadaviek (priklady)

Hlavné kategorie poziadaviek v zmysle katalogu poziadaviek, rozdel'ujeme na funkéné (funkcionalne), nefunkéné
(kvalitativne, vykonové a pod.). Podskupiny v hlavnych kategériach je mozné rozsirit podl'a potrieb projektu,
napriklad:

Funkcionalne (pouZzivatel' ské) poziadavky maju nasledovnu konvenciu:
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FPID_xx

* FP - funkcionéalna alebo pouZzivatel'ské poziadavka
« D - identifikator
+ xx - Cislo poziadavky

Nefunkéné (kvalitativne, vykonové - Non Functional Requirements - NFR) poziadavky maju nasledovnu
konvenciu:

NPID_xx

* NP - nefunkéna poziadavka
« D - identifikator
+ xx - Cislo poziadavky

Technické poziadavky maju nasledovnu konvenciu:
TPID_xx

» TP - technicka poziadavka
« D - identifikator
+ xx - Cislo poziadavky

Ostatné typy poziadaviek mézu byt d'alej definované Objednavatel'om/PM.

3. DEFINOVANIE PROJEKTU

3.1 Manazérske zhrnutie

Ciel'om projektu je vybudovat robustnt, bezpeént a $kalovatel'nt platformu umelej inteligencie pre Statisticky
Urad Slovenskej republiky, ktorda zasadne modernizuje spracovanie $tatistickych udajov, zvySuje kvalitu internych
procesov a vyrazne zlepSuje dostupnost a interpretaciu oficialnych Statistik pre verejnost’. Platforma umozni
systematické vyuzitie modernych technolégii umelej inteligencie a strojového u€enia pri dodrzani najvyssich
Standardov ochrany Gdajov, Statistickej dovernosti a kybernetickej bezpeénosti, v stlade s odpori¢aniami iniciativy
AIML40S a aktualnymi trendmi v Eurépskom $tatistickom systéme. Navrhované rieSenie reflektuje rastuci objem
spracovavanych udajov, tlak na rychlejsie zverejriovanie vysledkov a zvy$ujlce sa oakavania verejnosti, médii
a vyskumného prostredia v oblasti dostupnosti a zrozumitel'nosti dat. Si¢asné procesy spracovania $tatistickych
Gdajov su v mnohych pripadoch zaloZené na manualnych postupoch (napr. kédovanie vol'nych textovych odpovedi,
vyhl'adavanie metodickych informécii, priprava komentarov k tabul’kdm), o predstavuje vyznamnu ¢asovu zataz,
zvySuije riziko nejednotnosti vysledkov a obmedzuje schopnost Gradu flexibilne reagovat na nové poziadavky
pouzivatel'ov dat. Projekt na tieto vyzvy reaguje tym, Ze vytvara jednotny technologicky a procesny ramec, v
ktorom Al podporuje kl'i¢ové Casti datového retazca - od zberu a spracovania Udajov az po ich interpretaciu a
diseminéciu.

Pre interné prostredie Urad ziskava subor nastrojov, ktoré posilfiuju analytické a metodické kapacity a znizuju
zavislost od manualnych ¢éinnosti. Interny Al asistent poskytuje zamestnancom okamzitd metodicki podporu
v prirodzenom jazyku nad internymi znalostnymi databazami, ¢im zjednocuje aplikaciu internych predpisov a
postupov a znizuje riziko interpretaénych rozdielov medzi Utvarmi. Automaticka klasifikacia textovych odpovedi
vyrazne skracuje ¢as spracovania zistovani a prinasa konzistentné kédovanie podl'a Standardnych klasifikacii
(napr. SK NACE, ISCO), vd'aka ¢omu je mozné spracovat va¢si objem otvorenych odpovedi a publikovat
detailnejsie Strukturalne Statistiky. Bezpeény Al analytik nad mikroddajmi umoZzriuje Statistikom a analytikom
klast komplexné dotazy nad citlivymi mikrotdajmi v chranenej infrastruktdre, pri¢om zabudované mechanizmy
automaticky aplikuju pravidla Statistického utajenia na vSetky vystupy. Vysledkom je rychlejSie ziskavanie
analytickych poznatkov bez kompromisov v oblasti dévernosti idajov. Tieto interné prinosy maju priamy
dopad na kvalitu a dostupnost’ sluzieb pre externé prostredie. RychlejSie spracovanie udajov, jednotnejsSie
uplatriovanie metodik a nizsia chybovost vytvaraju predpoklad pre véasnejsie a spol'ahlivejsie publikovanie
Statistik, konzistentnejSie odpovede na dopyty médii a vyssSiu déveryhodnost oficialnych ¢Eisel v o€iach verejnosti.
Generovanie syntetickych mikrodatasetov otvara nové moznosti pre akademicku obec, vyskumné organizacie
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a inovacny ekosystém - poskytuje im realistické, ale neidentifikovatelné datové subory, ktoré mozno bezpecne
vyuzivat na testovanie hypotéz, porovnavanie metodik ¢i vyvoj analytickych nastrojov bez zlozitého procesu
ziskavania pristupu k ostrym mikroudajom. Tym sa posilfiuje otvorena veda, zrychl'uje priprava vyskumnych
projektov a zaroven ostava plne zachovany sulad s GDPR a $tatistickou dévernostou.

Pre verejnost, média a SirSie analytické prostredie platforma podstatne znizuje bariéry pri praci s oficialnymi
Statistikami. Verejny Al analytik nad datovymi kockami umozni klast otdzky v prirodzenom jazyku a okamzite
ziskavat odpovede podlozené publikovanymi agregatmi, Casto doplnené o vizualizacie a odkazy na zdrojové
tabul'ky, bez potreby poznat Struktiru databaz ¢i technické rozhrania. Inteligentné sémantické vyhl'adavanie a
odporucanie Statistik vyrazne zlepSuje dohl'adatel'nost Udajov a pomaha pouzivatel'om objavovat relevantné
datasety, publikacie a analytické materialy, ¢im podporuje vy$Siu navstevnost portalu a intenzivnejSie vyuzivanie
udajov v rozhodovacich procesoch. Automaticky generované textové suhrny (NLG) pridavaju k Ciselnym vystupom
struéné a konzistentné komentare, vd'aka ¢omu su Statistiky 'ahSie interpretovatel'né aj pre neodborné publikum
a znizuje sa riziko nespravneho vykladu udajov v medialnych vystupoch. Viacjazy€na diseminacia zabezpecuje,
ze kl'u¢ové vystupy budi dostupné aj v angli¢tine a d'alSich jazykoch, ¢o odstrariuje jazykové bariéry pre
zahraniénych pouzivatelov, posilfiuje medzinarodni reputaciu SU SR a zjednodusuje zapojenie slovenskych dat do
medzinarodnych porovnani.

Z pohl'adu strategického smerovania by Urad ziskal nastroj, ktory podporuje medzinarodnu spolupracu a
otvorenu vedu. Generovanie syntetickych mikrodatasetov a zavadzanie Al v procesoch klasifikacie, analyzy a
diseminécie je v sulade s prioritami projektov ESSnet AIML4OS a iniciativami UNECE a Eurostatu, ktoré podporuju
zdiel'anie know-how, modelov a dobrych praktik medzi narodnymi Statistickymi institdciami. Platforma umoznuje
SU SR aktivne sa zapajat do tychto diskusii, pontkat viastné skisenosti (napr. s implementéciou Al pre jazykovo
Specifické prostredie slovencéiny) a vyuzivat zahrani¢né open-source nastroje a metodiky, ¢im sa posilfiuje
postavenie Slovenska v komunite oficialnych Statistik.

Bezpecnost a ochrana Udajov predstavuju jeden z kl'i€ovych pilierov navrhovanej architektiry a s zaroven v
sulade so strategickym zameranim projektu na posilnenie kybernetickej bezpec€nosti pri spracovani a spristupriovani
Statistickych udajov. RieSenie vyuziva dvojzénovy bezpecnostny model, v ktorom su citlivé mikrotudaje
spracovavané vyluéne v chranenej Zéne A v infrastruktire SU SR, oddelenej od externych systémov a verejne
dostupnych sluzieb. Tato zéna je uréena na spracovanie dévernych Udajov a internych analytickych procesov a
podlieha najprisnejsim bezpe€nostnym opatreniam. Verejné Al sluzby s naopak prevadzkované v Zéne B, ktora
pracuje vyhradne s publikovanymi agregovanymi udajmi, datovymi kockami, metatdajmi, schvalenymi syntetickymi
datasetmi a verejnym obsahom. Architektura tak zabezpecuje, Ze citlivé mikroudaje nikdy neopustaju zabezpecené
prostredie Uradu a nie su priamo dostupné externym sluzbam ani pouzivatel'om. Prestupy Udajov medzi zonami su
strikine jednosmerné (z A do B) a obmedzené vylu¢ne na publikované agregované Gdaje, datové kocky, metaldaje
a schvalené syntetické datasety, ktoré uz presli procesom metodickej kontroly a schvalenia na zverejnenie. Kazdy
takyto prenos podlieha schvalenému egress workflow, ktory zahffia mechanizmy prevencie Uniku dat (DLP),
auditné logovanie a kontrolu podl'a principu ,four eyes”. Tym sa zabezpeCuje, ze ziadne citlivé idaje nemézu
byt omylom alebo neopravnene prenesené do verejnej Casti systému. Architektlra zaroven uplatriuje principy
security by design a privacy by default, €0 znamena, ze bezpecnostné a ochranné mechanizmy su integrované
priamo do navrhu rieSenia od jeho zadiatku. St€ast ou rieSenia je prisna klasifikacia dat podl'a urovne citlivosti
(mikroudaje, interné agregaty, publikované agregaty), centralizované riadenie identit a pristupov prostrednictvom
IAM, vyuzivanie modelov riadenia pristupov RBAC a ABAC, Sifrovanie Udajov po¢as prenosu aj ulozenia, auditné
logovanie vSetkych kritickych operacii a nasadenie ochrannych mechanizmov na urovni infrastruktdry a aplikacnych
rozhrani, ako st webovy aplikacny firewall a AP| brana. Délezitou su€ast ou bezpe€nostného modelu je aj kontrola
vystupov generovanych systémami umelej inteligencie. VSetky Al generované vystupy uréené na publikovanie alebo
externé vyuzitie prechadzaju procesom Human in the Loop, v ramci ktorého ich kontroluju opravneni pracovnici SU
SR. Tento proces zabezpecuje nielen metodicku spravnost a interpretaciu tdajov, ale aj sulad s pravidlami ochrany
doévernych informacii a legislativnymi poziadavkami. Takto navrhnuta architektira spaja moderné analytické a Al
nastroje s robustnym bezpecnostnym ramcom a podporuje strategicky ciel projektu - rozvoj datovo orientovanych
sluzieb pri su¢asnom posilneni kybernetickej bezpe€nosti, ochrany osobnych udajov a dbvery verejnosti v oficialnu
Statistiku.

Realiz&cia projektu je planovana postupne v niekol'kych fazach. Uvodna pilotna faza overi koncept vybranych
verejnych sluzieb v izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi
udajmi bez akéhokol'vek sietového prepojenia na internt infrastruktdru SU SR. Na zaklade vysledkov pilotu budu
komponenty nasadené do produkéného prostredia v datovom centre SU SR v plnom dvojzénovom modeli, kde
zabezpedia prevadzku vSetkych internych aj verejnych Al sluzieb s garantovanou rezidenciou citlivych Gdajov na
uzemi Slovenskej republiky. Projekt tak predstavuje nielen technologicki modernizéciu analytického prostredia
SU SR, ale aj zasadny krok k tomu, aby oficialne $tatistiky boli pre verejnost dostupnejie, zrozumitelnejsie a
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vyuzitel'nejSie, aby vyskumné prostredie ziskalo bezpecnejSie moznosti prace s datami a aby Slovenska republika
posilnila svoju poziciu v oblasti modernych a déveryhodnych $tatistickych sluzieb v eur6pskom priestore.

Verejné Sluzby Al Analyticka Vrstva
Poskytuje verejnosti pristup k Vyuziva Al na podporu
statistickym informaciam analytickych procesov a

prostrednictvom Al. ﬁ generovanie poznatkov.

Bezpetnostna Architektira Generovanie Syntetickych Dat
Zabezpecuje ochranu udajov Vytvara bezpecné,
prostrednictvom zonového anonymizovane Udaje pre
modelu. vyskumne acely.

Obrazok 1 Znazornenie konceptu projektu

Obrazok znazortiuje koncept Al platformy SU SR, ktora prepéja interné spracovanie mikrotidajov, analytické
nastroje umelej inteligencie, generovanie syntetickych mikrodatasetov a verejné analytické sluzby nad
publikovanymi tdajmi. Architektdra je zalozena na dvojzénovom bezpe¢nostnom modeli, ktory oddel'uje
spracovanie citlivych mikroudajov v internej infrastruktire od verejnych analytickych sluzieb.

3.2 Motivacia a rozsah projektu

Projekt reaguje na rasticu potrebu modernizacie spracovania, analyzy a spristupriovania Statistickych tdajov
v prostredi Statistického dradu SR. Stgasny stav je charakterizovany vysokou mierou manuélneho spracovania
udajov, najma pri praci s vol'nymi textovymi odpovedami v Statistickych zistovaniach, kde je potrebné ich
klasifikovat podl'a Standardizovanych klasifikacii, ako su ISCO alebo SK NACE. Tento proces je ¢asovo narocny,
persondlne zatazujuci a zvySuje riziko nejednotnosti a chybovosti. Podobne aj pri internej analytickej praci s
mikroudajmi alebo pri tvorbe verejnych vystupov ostava znacné €ast’ Cinnosti zavisla od manualnych krokov,
individualnej expertizy a opakovanej metodickej kontroly. Projekt zaroveri reaguje na rastice o€akavania externého
prostredia. Verejnost, média, analytici, vyskumné organizacie aj partneri verejnej spravy ocakavaju rychlejsi,
jednoduchsi a zrozumitel'nejsi pristup k oficialnym Statistikdm. Hoci s dnes mnohé udaje formalne dostupné,
ich realne vyuzitie je ¢asto obmedzené tym, ze pouzivatel musi rozumiet Strukture datovych kociek, odborne;j
terminoldgii a spdsobu vyhl'adavania v existujucich databazach a publikaénych rozhraniach. Vyznamnou bariérou je
preto nielen samotna dostupnost dat, ale aj ich interpretovatelnost, dohl'adatel'nost a pouzivatel'ska pristupnost.

Osobitnu vyzvu predstavuje bezpe€né vyuzivanie detailnych Statistickych udajov na analytické a vyskumné
usely. SU SR pracuije s citlivymi mikrotdajmi, ktorych spracovanie a pripadné spristupfiovanie je viazané na prisne
pravidla Statistickej dévernosti, ochrany osobnych Udajov a kybernetickej bezpec¢nosti. Tradiéné pristupy k praci s
mikroudajmi su preto nevyhnutne obmedzené a administrativne naro€né. To znizuje flexibilitu analytickej prace a
zarovenf obmedzuje moznosti SirSieho bezpecného vyuzitia idajov vo vyskumnom a inovaénom prostredi. Projekt
preto navrhuje vytvorenie bezpecnej Al platformy, ktord umozni systematické vyuzitie umelej inteligencie v prostredi
oficialnej Statistiky a odstrani kl'i€ové identifikované limity su¢asného stavu. Navrhované rieSenie kombinuje
automatizaciu vybranych internych procesov, rozsirenie analytickych moznosti dradu, nové spdsoby interakcie
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verejnosti s publikovanymi dajmi a bezpecné formy spristupfiovania analyticky hodnotnych dat. Projekt teda nerieSi
iba technologicku modernizaciu jednotlivych nastrojov, ale vytvara novy integrovany ramec pre pracu s udajmi, ktory
prepaja spracovanie dat, analytiku, bezpe€nost, publikovanie a pouzivatel'ské sluzby do jedného konzistentného
architektonického modelu.

Predmetom projektu su vybrané scenare pouzitia, ktoré predstavuju kl'tiCové oblasti vyuzitia umelej inteligencie
v prostredi oficialnej Statistiky. [de najma o interny Al asistent pre metodicki podporu zamestnancov, automaticku
klasifikaciu textovych odpovedi zo Statistickych zist ovani, generovanie syntetickych mikrodatasetov pre vyskumné
a testovacie Ucely, bezpecny Al analyticky nastroj pre internt pracu s mikroudajmi, verejného Al analytika nad
publikovanymi agregovanymi udajmi, inteligentné vyhl'adavanie a odpordc¢anie Statistickych informacii, automatické
generovanie textovych interpretacii Statistickych vystupov a viacjazy¢nu diseminaciu Statistickych informacii.
Tieto scendre reprezentuji modernizaény ramec digitalnych sluzieb Statistického Gradu SR a reflektuju aktualne
trendy vyuzivania umelej inteligencie v ramci eurépskeho Statistického systému. Z pohl'adu rozsahu sa projekt
tyka najmé internych procesov spracovania, analyzy a interpretécie $tatistickych Gdajov v Statistickom trade SR,
ako aj suvisiacich sluzieb pre externych pouzivatel'ov. Do projektu vstupuju viaceré skupiny pouzivatel'ov vratane
Statistikov, metodikov, analytikov a IT prevadzky Uradu, ale aj vyskumnych organizacii, akademickej obce, médii,
partnerov verejnej spravy a Sirokej verejnosti. RieSenie bude integrované do existujucich informacnych systémov
a datovych zdrojov Uradu, najma zberovych systémov, databaz mikroddajov, internych agregovanych databaz,
publikovanych agregovanych databaz a datovych kociek, ako aj do existujuceho webového portalu a redakéného
systému. Vyznamnou vlastnost ou navrhovaného rieSenia je prave jeho prepojenost’: jednotlivé sluzby nebudu
fungovat izolovane, ale budu zdiel'at spolo¢ny datovy, bezpe€nostny a integracny ramec, ¢o umozni konzistentné
riadenie Udajov, modelov aj pouzivatel'skych vystupov.

Motivaciou projektu je zvysit mieru automatizacie spracovania udajov, skratit’ ¢as pripravy Statistickych vystupov,
zlepsit dostupnost a interpretaciu oficialnych Statistickych informacii a zaroven posilnit bezpe¢nost a kontrolu
nad pracou s citlivymi idajmi. Projekt ma zaroven ambiciu rozsirit moznosti bezpe¢ného vyuzivania udajov vo
vyskumnom a analytickom prostredi. KI'i€ovym prvkom v tomto smere je generovanie syntetickych mikrodatasetov,
ktoré predstavuju bezpe€ny kompromis medzi ochranou dévernosti a snahou o SirSie spristupnenie analyticky
hodnotnych dat. Syntetické mikrodata umoznia realizovat analytické experimenty, testovanie modelov, metodickeé
overovanie alebo pripravu vyskumnych aktivit bez potreby prace s realnymi identifikovatel' nymi mikroudajmi
mimo chraneného prostredia. Tym sa zvySuje vyuzitelnost Udajov, podporuje sa otvorena veda a zaroven sa
zachovava plna ochrana respondentov. Architektira rieSenia preto vyuziva zonovy bezpe€nostny model, v ktorom
st citlivé mikrotdaje spracovavané vyhradne v chranenej internej zéne infrastruktury Statistického dradu SR. Tato
zo6na predstavuje bezpecnostne kontrolované prostredie pre vSetky procesy pracujice s mikrotdajmi, internymi
agregatmi, tréningovymi datami a modelmi, ktoré mézu prist do kontaktu s citlivym obsahom. Verejné sluzby
umelej inteligencie pracuju iba s publikovanymi agregovanymi Udajmi a verejnym obsahom a su prevadzkované
v oddelenej verejnej zéne bez pristupu k citlivym datam. Bezpec€nost tu preto nie je len ochrannou vrstvou, ale
zakladnym principom navrhu rieSenia a zaroveri podmienkou déveryhodného nasadenia Al v prostredi oficialnej
Statistiky. Prenos udajov medzi jednotlivymi zonami je prisne kontrolovany a povoleny len pre publikované
agregované udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety, pri¢om kazdy takyto prestup podlieha
bezpe€nostnym kontrolam, auditovaniu, mechanizmom prevencie Uniku dat a metodickému schval'ovaniu. Tym
sa zabezpecCuje, ze architektdra projektu bude podporovat nielen nové sluzby, ale aj dihodobu udrzatel'nost a
regulacny sulad rieSenia. Suc¢astou navrhu je aj uplatriovanie principu Human-in-the-Loop, ktory zabezpecuje,
ze vSetky Al generované vystupy uré¢ené na publikovanie budi pred zverejnenim kontrolované opravnenym
pracovnikom. Tento princip je délezity z pohl'adu kvality, interpretacie aj dovery verejnosti, ked'Zze zaru€uje, ze Al
bude pouzita ako riadeny podporny nastroj, nie ako autonédmny nekontrolovany zdroj verejnych informacii.

Projekt sa venuje oblasti oficialnej Statistiky a jej podpornych analytickych, diseminaénych a metodickych
procesov. Z pohl'adu biznis vrstvy ide najma o procesy suvisiace so spracovanim Statistickych zist ovani,
klasifikaciou udajov, analytickym vyuzivanim mikroddajov, tvorbou agregovanych vystupov, publikovanim
Statistickych informacii a ich spristupriovanim verejnosti. Hoci projekt nie je orientovany na jednu konkrétnu
zivotnu situaciu v klasickom zmysle poskytovania transakénych elektronickych sluzieb ob&anovi, jeho vystupy sa
priamo dotykaju oblasti poskytovania informacii a analytickych sluzieb ob¢anom, podnikatel' om, vyskumnikom
a inym institaciam. Obmedzenia projektu vyplyvaju najma z potreby zachovat rezidenciu citlivych tdajov v
infrastruktire SU SR na Gizemi Slovenskej republiky, z poZiadaviek na $tatistick( dévernost, z legislativnych
pravidiel ochrany osobnych Udajov a z nevyhnutnosti oddelit’ interné spracovanie mikroddajov od verejnych sluzieb.
Tieto obmedzenia vSak zarover formuju architektiru rieSenia a zabezpecuju, Ze modernizacia bude realizovana
sposobom, ktory je bezpecny, auditovatelny a kompatibilny s prostredim verejnej spravy.
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Stakeholders

]
Statisticky <D Analytici 3U SR @ Verejnost D Podnikatelia o Vyskumné a @ Organy @ Bezpecnostné D
drad SR (ob&ania) akademické verejnej organy a
organizicie spravy dohlad
Drivers B2
Potreba modernizicie £ Rastici dopyt po & Strategickd priorita £ PoZiadavky na
analytickych ndstrojov dostupnych a wyuZivania umelej bezpeéné spracovanie
verejnej spravy interpretovatelnych inteligencie vo verejnej citlivych adajov
datach sprive
Goals BEa
Cl- @ Cs - @ C3 - Zlepienie @ C4 - Zavedenie @ C6 - Zvyienie @ C2 - Zvyienie @
Vybudovanie Al Automatizdcia dostupnosti a umelej wyuZivania drovne
ana\vllckej analytickych a wyuZitelnosti inteligencie do tdajov pri kybernetickej a
platformy 50 SR administrativnyc Statistickych poskytovania analytickom informaénej
h procesov adajov analytickych rozhodovani bezpeénosti
sluzieb
Qutcomes Ba
01 - Moderna 05 - 03 - Lepiia 04 - Pokrogilé 06 - Podpora 02 - Bezpeéné
Al analyticka @ Efektivnejsie dostupnost @ analytické @ rozhodovania @ spracovanie @
infradtruktdra analytické Statistickych sluzby nad zaloZeného na mikroGdajov
procesy udajov Statistickymi datach
Gdajmi

Obrazok 2 Motivéacie pre realizaciu projektu

Motivaény pohl'ad architektiry projektu Al platformy pre Statisticky rad SR zachytava hlavné dévody,
strategické ciele a oCakavané vysledky implementacie rieSenia. Diagram vychadza z identifikacie kl'i¢ovych
stakeholderov projektu, medzi ktorych patria samotny Statisticky Urad SR, jeho analytici, organy verejnej spravy,
verejnost, podnikatel'sky sektor, vyskumné a akademické organizacie, ako aj bezpecnostné a dohl'adové organy.
Kazd4 z tychto skupin méa odlisné potreby a ocakavania od budicej datovej a analytickej infrastruktiry, ¢o sa
nasledne premieta do identifikovanych motivaénych faktorov (drivers) projektu.

Jednym z hlavnych motiva&nych faktorov je potreba modernizacie analytickych nastrojov verejnej spravy.
Statisticky trad SR spracovava velké mnozstvo $tatistickych tdajov, ktorych objem, komplexnost a frekvencia
aktualizacie sa v poslednych rokoch vyrazne zvySuju. Tradi¢né analytické nastroje a manuéalne postupy uz
nedokazu efektivne reagovat na tieto poziadavky. Modernizacia analytickej infrastruktury preto predstavuje
zakladny predpoklad na zavedenie pokrocilych analytickych metdd, vyuzivanie umelej inteligencie a automatizaciu
spracovania Udajov. Tento motiva¢ny faktor sa premieta najma do ciel'a vybudovat Al analyticku platformu a
do ciel'a automatizacie analytickych a administrativnych procesov. Vysledkom je vznik modernej analytickej
infrastruktary a efektivnejSie analytické procesy.

Dalsim vyznamnym faktorom je rastici dopyt po dostupnych a interpretovatel nych datach. Statistické Gdaje
uz dnes nevyuzivaju len odborni analytici, ale aj Siroka verejnost, podnikatel'sky sektor ¢i akademicka obec.
Pouzivatelia o¢akavaju nielen pristup k datam, ale aj nastroje, ktoré im umoznia tieto udaje jednoducho vyhl'adavat,
analyzovat a interpretovat. Al platforma mé preto umoznit poskytovanie novych typov sluzieb nad publikovanymi
udajmi, napriklad prostrednictvom inteligentného vyhl'adavania alebo automaticky generovanych interpretacii
dat. Tento motivacny faktor sa premieta do ciel'a zlepSit dostupnost a vyuzitel'nost $tatistickych udajov, pricom
vysledkom je lepSia dostupnost $tatistickych udajov pre rézne skupiny pouzivatel'ov.

Vyznamnu tlohu v navrhu architektury zohrava aj strategické priorita vyuzivania umelej inteligencie vo verejnej
sprave. Strategické dokumenty informatizacie verejnej spravy zdérazriuju potrebu vyuzivat moderné analytické
nastroje a umelu inteligenciu pri poskytovani verejnych sluzieb aj pri podpore rozhodovacich procesov. V kontexte
Statistiky to znamena najma vyuzitie Al na pokrocili analyzu dat, automatizaciu spracovania textovych odpovedi,
podporu analytikov pri interpretacii Udajov a poskytovanie inteligentnych analytickych sluzieb pouzivatel'om. Tento
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motivacny faktor sa premieta do ciel'ov zavedenia umelej inteligencie do analytickych sluzieb a zvySenia vyuzivania
Udajov pri analytickom rozhodovani. O¢akavanym vysledkom je vznik Al analytickych sluzieb pre pouZzivatel'ov a
zaroven podpora rozhodovania zaloZzeného na datach.

Samostatny motivaény faktor predstavuiju poziadavky na bezpeéné spracovanie citlivych tdajov. Statisticky
urad SR pracuje s citlivymi mikroudajmi o jednotlivcoch a podnikoch, ktoré podliehaju prisnym pravidlam ochrany
podl'a legislativy o ochrane osobnych Gdajov a pravidiel Statistickej dévernosti. Implementacia Al platformy preto
musi byt navrhnuta tak, aby zabezpecila vysoku uroveri kybernetickej a informacnej bezpecnosti, vratane riadenia
pristupov, auditovatel nosti operacii, monitorovania bezpe¢nostnych udalosti a oddelenia spracovania citlivych
udajov od verejnych analytickych sluzieb. Kyberneticka bezpecnost preto nie je len technickym aspektom rieSenia,
ale predstavuje jeden zo zakladnych architektonickych principov platformy. Tento motivaény faktor sa premieta
do ciel'a zvysit Uroven kybernetickej a informacénej bezpecnosti, pricom ocakavanym vysledkom je bezpe¢né
spracovanie mikrotdajov v prostredi platformy.

Vztahy medzi jednotlivymi motivaciami, ciel'mi a vysledkami zaroven ilustruju, ze projekt Al analytickej platformy
nie je izolovanou technologickou iniciativou, ale su¢astou SirSieho procesu modernizacie analytickych kapacit
verejnej spravy. Modernizécia analytickej infrastruktary, zavadzanie umelej inteligencie, zvySovanie dostupnosti
dat a posilfiovanie kybernetickej bezpe€nosti s navzajom prepojené oblasti, ktoré spolo€ne prispievaju k
efektivnejSiemu vyuzivaniu Statistickych udajov a k podpore rozhodovania zaloZzeného na datach. Vysledny
motivacny model tak poskytuje logické prepojenie medzi potrebami stakeholderov, strategickymi prioritami
informatizacie verejnej spravy a konkrétnymi ciel mi projektu Al analytickej platformy. Diagram zaroveri ukazuje,
ako jednotlivé motivacné faktory vedu k definovanym ciel'om projektu a aké konkrétne vysledky ma implementacia
platformy priniest.

3.3 Zainteresované strany (Stakeholderi)

Id Aktér / stakeholder Subjekt Rola
(nazov / skratka)
1 Statisticky trad SR SU SR Vlastnik projektu, vlastnik dat,

hlavny pouzivatel systému

2 Interni pouzivatelia SU SR SU SR Primarni pouZivatelia Al
nastrojov pre analyzu dat,
klasifikaciu odpovedi a tvorbu
vystupov (Statistici, metodici,

analytici)
3 Vyskumnici/akademicka obec Univerzity, vyskumné institicie Pouzivatelia syntetickych dat a
analytickych vystupov
4 Externi pouzivatelia Obcania SR, média Pouzivatelia publikovanych
(verejnost, média) agregovanych Statistickych
udajov
5 Ministerstvo investicii, MIRRI SR Dohl'ad nad projektovym
regionalneho rozvoja a riadenim a stladom s
informatizacie SR architektonickymi pravidlami
ISVS
6 Analytici organov verejnej Ministerstva, ostatné Ustredné Pouzivatelia verejného Al
spravy organy Statnej spravy, analytika a inteligentného
samospravne kraje vyhl'adavania pri priprave

verejnych politik a hodnoteni
dopadov so Statistickymi
Gdajmi SU SR

Tabul'ka 2 Zainteresované strany (Stakeholderi)

3.4 Ciele projektu

ID Nazov ciela Nazov strategického ciela Spodsob realizacie
strategického ciela
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C1

c2

C3

C4

C5

Cé

Tabul'ka 3 Ciele projektu

Vybudovanie Al analytickej
platformy SU SR

Zvys$enie Urovne kybernetickej
a informacnej bezpecnosti pri
spracovani Udajov

ZlepSenie dostupnosti a
vyuzitel'nosti Statistickych
Udajov pre ob¢anov a
podnikatel' ov

Zavedenie umelej inteligencie
do poskytovania verejnych
analytickych sluzieb

Automatizacia
vybranych analytickych a
administrativnych procesov

ZvyS$enie vyuzivania udajov pri
analytickom rozhodovani

Modernizécia analytickych
nastrojov verejnej spravy

Strategicka priorita NKIVS:

Kybernetick4 a informacna
bezpecnost - komplexna
ochrana digitalneho priestoru

Ciel NKIVS:

Ciel 2 - Bezpectné
informacné systémy verejnej
spravy

Strategicka priorita NKIVS:

Sluzby pre ob¢anov a
podnikatel ov

Ciel NKIVS:

Ciel 3 - Fungujuca a
pouzivatel'sky privetiva
verejna sprava

Strategicka priorita NKIVS:

Sluzby pre ob¢anov a
podnikatel'ov

Ciel NKIVS:

Ciel' 3 - Aktivne zavadzanie
a vyuzivanie umelej
inteligencie vo verejnom
zaujme (Al asistenti v
sluzbach)

Strategicka priorita NKIVS:
Digitalny trad
Ciel' NKIVS:

Ciel' 3 - Aktivne zavadzanie
a vyuzivanie umelej
inteligencie vo verejnom
zaujme (Al automatizacia
administrativnych procesov)

Strategicka priorita NKIVS:

Vyuzivanie hodnoty v
Udajoch

Ciel NKIVS:

Ciel' 3 - Aktivne zavadzanie
a vyuzivanie umelej
inteligencie vo verejnom
zaujme (datova veda v
rozhodovani)

Vybudovanie centralizovanej
platformy umelej inteligencie
pre spracovanie, analyzu a
interpretéciu Statistickych
udajov vratane podpory
analytickych procesov a
spristupnenia analytickych
sluzieb pre verejnost.

Implementécia bezpecnej
architektury Al platformy
vratane oddelenia
spracovania mikroudajov a
verejnych sluzieb, riadenia
pristupov, auditovatel nosti
operacii, monitorovania
bezpecnostnych udalosti a
ochrany citlivych Statistickych
udajov.

Spristupnenie modernych
analytickych nastrojov pre
pracu s publikovanymi
Statistickymi udajmi vratane
sémantického vyhl'adavania,
interaktivnej analyzy dat a
automaticky generovanych
interpretéacii Statistickych
vystupov.

Implementéacia Al analytickych
nastrojov a asistenta pre pracu
s publikovanymi Statistickymi
udajmi, ktory umozni
pouzivatelom jednoduchsie
vyhl'adavanie, interpretaciu a
analyzu dat.

Automatizacia spracovania
textovych odpovedi,
klasifikacie udajov a podpory
analytikov prostrednictvom
Al néstrojov, ¢im sa znizuje
manuélna zataz pracovnikov
a zrychl'uje spracovanie
Statistickych udajov.

Vyuzitie analytickych modelov
a nastrojov datovej vedy

pre podporu analytickych
procesov Statistického dradu
SR a pre lepsie spristupnenie
Statistickych udajov pre
vyskumné a analytické Ucely.
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3.5 Meratel'né ukazovatele (KPI)

ID ID/Nazov Nazov Popis

Merna

AS IS

TO BE

ciela

KPI-01 C1-
Vybudovanie

Al platformy

KPI-02 C5 -
Automatizacia

procesov

KPI-03 C5-
Automatizacia

procesov

KPI-04 C6 - Datami
riadené

rozhodovanie

KPI-05 C3 - Sluzby

pre obéanov

ukazovatel'a
(KPI)

Pocet Al
sluzieb
nasadenych v
produkcii

Podiel
automaticky
klasifikovanych
odpovedi

Uspora &asu
pri klasifikécii

Pocet
internych
analytickych
tloh
podporenych
Al

Pocet
pouzivatel ov
verejnych Al
sluzieb

Meratelné
hodnoty
(cielové
hodnoty)

meratelné
hodnoty
(aktualne)

ukazovatela  jednotka

Pocet
produkéne
nasadenych
sluzieb
platformy
UC-01 az
UC-08: interny
Al asistent,
automaticka
klasifikacia
textovych
odpovedi,
generovanie
syntetickych
mikrodatasetov,
bezpecny Al
analytik nad
mikroGdajmi,
verejny Al
analytik,
inteligentné
vyhl'adavanie,
automatické
textové sthrny
a viacjazy¢né
publikovanie

Podiel %
textovych
odpovedi

(1SCO/

NACE...)
spracovanych

Al bez

manualnej
klasifikacie

pocet 0 8

0% min. 70 %

Znizenie % /s min. 50 %
priemerného
Casu
spracovania
klasifikacie
oproti
manuéalnemu

procesu

60,8 s na
zaznam

Pocet min. 500
internych

analytickych

Uloh, kde

Al analytik

asistoval

(dotaz, navrh

vypoctu,

interpretécia)

pocet/rok 0

Pocet min. 5 000
unikatnych
pouZivatel'ov

verejného Al

pocet/rok 0

Sposob ich
merania
a Pozn.

Evidencia
release
artefaktov a
prevadzkovych
runbookov.

Logy
klasifikacného
modulu +
porovnanie s
manualnym
zasahom.

Time tracking
Vv pracovnom
postupe +
systémové
metriky.

Logy Al
analytika +
tagging ,Al-
assisted".

Web analytika
+ API gateway
metriky.
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KPI-06

KPI1-07

KPI-08

KPI-09

KPI-10

KPI-11

KPI-12

KPI-13

analytika /
vyhl'adavania
C3-Sluzby  Pocet Pocet dopytov pocet/rok 0 min. 127 600
pre obanov  dotazovnad  verejnosti,
publikovanymi vyskumnikov
datami a analytikov
organov
verejnej
spravy cez
verejného Al
analytika a
inteligentné
vyhl'adavanie
nad
publikovanymi
agregatmi
C3- Spokojnost Priemerné 1-5 N/A min. 4,0/5
Pouzivatel'skd pouzivatelov  hodnotenie
privetivost s verejnymi spokojnosti s
Al sluzbami vyhl'adanim/
(CSAT) interpretaciou
dat
C4 - Al Pocet Pocet pocet/rok 0 min. 1 000
asistenti v publikovanych textovych
sluzbach interpretaciis interpretacii,
HIL kontrolou  ktoré presli
'udskou
kontrolou
a boli
publikované
C6 - Hodnota Pocet Pocet pocet baseline +20
v udajoch datasetov publikovanych
dostupnych agregovanych
pre Al datasetov/
analytiku metadat
spristupnenych
cez platformu
C6 - Hodnota Pocet Pocet pocet/rok 0 min. 10
v Udajoch syntetickych  syntetickych
datasetov pre mikrodatovych
vyskum datasetov
poskytnutych
pre vyskumné
Gcely
C2- Podiel Percento Y% baseline 100 %
Bezpecné pristupov k administratorskych
ISVS citlivym datam a analytickych
s MFA pristupov
do Zény A
chréanenych
MFA
C2- Auditovatel nostPodiel Y% baseline 100 %
Bezpecné operacii (log  kl'iCovych
ISVS coverage) akcii (pristup
k datam,
export, zmena
modelu,
publikovanie)
pokrytych
audit logom
Cc2- Priemerny Cas od hod. baseline <1 hod.
Kyberbezpe&nosias reakcie detekcie po
na incident

API gateway,
logy
vyhl'adavacej
vrstvy.

Kratky in-app
dotaznik (po
interakcii).

Workflow
schval'ovania
+ audit trail.

Datovy katalog
+ evidované
zdroje.

Evidencia
vystupov
syntetizacie +
schval'ovaci
proces.

IAM logy.

SIEM/central

logging
kontrola.

Incident
management
+ SIEM.
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v ramci tridz/eskalaciu
platformy incidentu
KPI-14 Cc2- Periodické Pocet pocet/rok baseline min. 2 DR test
Kontinuita testy obnovy a vykonanych a reporty.
zaloh zdokumentovanych
testov obnovy
rone
KPI-15 C3- Podiel Podiel Y% 0% min. 90 % Prekladovy
Lokalizacia verejnych verejnych coverage
vystupov interpretécii report + QA
dostupnych v a Ul prvkov checklist.
EN dostupnych v
EN
KPI-16 C5 - Zruénosti Pocet Pocet pocet/rok 0 min. 100 Prezenéné
internych zamestnancov listiny/e-
pouzivatelov  SU SR learning.
zaskolenych  preskolenych
na Al na pouzivanie
platformu platformy a
bezpecné
pouZzivanie Al

Tabul'ka 4 Meratel'né ukazovatele (KPI)

3.6 Specifikacia potrieb koncového pouzivatela

Projekt zahffia vyvoj a rozvoj digitalnych sluzieb, ktoré budu vyuzivané réznymi skupinami koncovych
pouzivatel'ov, vratane zamestnancov verejnej spravy, vyskumnych organizacii, médii a Sirokej verejnosti. Projekt
je zaroven navrhnuty tak, aby pri napiriani potrieb pouzivatel'ov striktne dodrziaval poZiadavky na $tatisticku
ddvernost, ochranu osobnych Udajov a kyberneticki bezpe€nost v sulade s rezidenénym a zénovym modelom
platformy (Zéna A pre citlivé mikroudaje, Z6na B pre publikované agregaty). Navrh pouZivatel'skych sluZieb je
realizovany v sulade s poziadavkami vyhlasky €. 547/2021 Z. z. o elektronizacii agendy verejnej spravy a metodikou
tvorby pouZivatel'sky kvalitnych elektronickych sluzieb.

Pri navrhu funkcionalit platformy sa vychadzalo z identifikacie potrieb jednotlivych skupin pouzivatel'ov
a z analyzy ich typickych scendrov pouZivania. Navrh rozhrania a funkcionalit platformy reflektuje principy
pouzivatel'sky orientovaného dizajnu (user-centered design), pri€om zohl'adfiuje pouZivatel'ské cesty, oakavané
interakcie so systémom a poziadavky na pristupnost a pouzitelnost’ sluzieb. Zaroveri sa pri navrhu interakcii
systematicky uplatiiuju bezpe€nostné a ochranné principy - najma princip najmensSich opravneni, oddelenie
internych a verejnych prostredi, povinna auditovatel'nost operacii a HIL (Human-in-the-loop) pri vystupoch
uréenych na zverejnenie. PouZivatel' ské poZiadavky boli identifikované na zaklade analyzy existujucich procesov
spracovania $tatistickych tdajov, konzultacii s odbornymi pracovnikmi Statistického dradu SR a analyzy potrieb
externych pouZzivatel'ov Statistickych informécii. Vysledkom tejto analyzy je identifikacia viacerych skupin koncovych
pouzivatel'ov, ktorych potreby a o€akavania su zohl'adnené pri navrhu riedenia a nasledne premietnuté do
poziadaviek.

Skupiny koncovych pouZivatel'ov

Interni analytici a metodici Statistického tradu SR st odborni pracovnici zodpovedni za spracovanie $tatistickych
udajov, analyzu dat a pripravu $tatistickych vystupov. Tato skupina pouZivatel'ov pracuje priamo s mikroudajmi
a analytickymi nastrojmi a vyZzaduje pokrogilé funkcionality pre pracu s datami, automatizaciu klasifikacie idajov
a metodickd podporu pri interpretacii vysledkov. Platforma ich potreby napitia najmé prostrednictvom use casov
UC-01 (interny Al asistent), UC-02 (automaticka klasifikacia textovych odpovedi), UC-03 (generovanie syntetickych
mikrodatasetov) a UC-04 (bezpe&ny Al analytik nad mikrodatami), ktoré su implementované v chranenej Zéne
A. Interny Al asistent pracuje nad internou dokumentaciou, metodikami a znalostnou bazou Uradu v internej
zone a ostatné tri use casy pracuju nad citlivymi mikroudajmi. V8etky dotazy a operacie nad mikrodatami su plne
auditované, prechadzaju definovanymi mechanizmami Statistického utajenia a su v sulade s bezpe&nostnymi
poZiadavkami katalégu poZiadaviek na klasifikaciu a rezidenciu Udajov a riadenie prestupov medzi zénami.
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IT pracovnici a spravcovia systémov zabezpecuju prevadzku a spravu platformy, vratane monitorovania jej
dostupnosti, spravy pristupov a bezpe¢nostnych mechanizmov. Ich poziadavky sa tykaju najméa prevadzkovej
stability systému, auditovatel'nosti operacii, moznosti spravy pouzivatel' skych opravneni a schopnosti efektivne
reagovat na incidenty a zmeny konfiguracie. Platforma preto poskytuje nastroje pre spravu identit a opravneni
(IAM), monitorovanie a observabilitu (logy, metriky, tracing), spravu DLP a egress kontrol, ako aj jasne definované
prevadzkové a bezpec€nostné politiky v oboch zénach. Tieto potreby su pokryté najma nefunkénymi poziadavkami
na dostupnost’, obnovu, observabilitu a bezpecnost, pri¢om vSetky kl'i€ové operacie maju auditnd stopu a su
riadené procesmi SRE, incident/problem management a change management.

Vyskumné organizacie a akademicka obec vyuZzivaju Statistické udaje na vyskumné a analytické ucely. Ich
potreby zahffiaju najméa dostupnost analyticky hodnotnych datasetov a moznost experimentovania s datami bez
rizika porusSenia Statistickej dévernosti alebo ochrany osobnych udajov. Platforma preto poskytuje mechanizmy
generovania syntetickych mikrotdajov vhodnych na vyskumné ucely (UC-03), pri€om generovanie prebieha vylu¢ne
v Z6ne A nad pévodnymi mikroddajmi a vysledné syntetické datasety su klasifikované a spristupriované v Zéne B
len vtedy, ak spifiaju definované metodické a bezpe&nostné kritéria (utility, riziko reidentifik4cie, aplikované pravidla
Statistického utajenia). Proces generovania a publikovania syntetickych dat je viazany na bezpecnostné poziadavky
katalégu poziadaviek na klasifikaciu a rezidenciu tdajov a riadenie prestupov medzi zénami, vratane forméalneho
schval'ovania a auditovatel'nosti prestupov medzi zénami.

Média a analytické organizacie patria medzi vyznamnych pouzivatel'ov Statistickych udajov. Ich potreby spocivaju

najma v rychlom pristupe k aktualnym Statistickym Udajom a v jednoduche;j interpretacii datovych vystupov

bez potreby detailnej znalosti Struktiry datovych kociek alebo Statistickych metodik. Platforma pre tdto skupinu
poskytuje Al analytika nad publikovanymi datovymi kockami (UC-05), inteligentné sémantické vyhl'adavanie na
webe (UC-06) a automatické generovanie textovych suhrnov (UC-07), ktoré su prevadzkované vyhradne v Z6ne

B nad publikovanymi agregatmi a verejnym obsahom. Ziadny z tychto nastrojov nema pristup k mikrotdajom ani
internym agregatom. V Zéne B plati zdkaz spracovania PIl a vSetky vystupy su jednoznacne spété so zdrojovymi
publikovanymi datasetmi. Textovo generované vystupy (komentare a sthrny) zaroven podliehaji povinnému HIL
procesu - t. j. l'udskej kontrole a schvaleniu pred zverejnenim - v sulade s definiciou HIL v architektdre rieSenia.

Siroka verejnost vyuziva Statistické Gidaje najma na ziskavanie informacii o ekonomickych a spolodenskych
trendoch, regionélnych rozdieloch alebo vyvoji vybranych ukazovatel'ov. Pouzivatelia z tejto skupiny spravidla
nemaju pokrocilé analytické znalosti, preto je ddlezité zabezpedit intuitivne rozhranie, ktoré umoznuje jednoduché
vyhl'adavanie Statistickych informacii, ich zrozumitel'nu interpretéciu a prezentaciu v kontexte. Potreby tejto
skupiny st napifiané najma prostrednictvom verejného Al analytika nad datovymi kockami (UC-05), inteligentného
vyhl'adavania a odporuc¢ani (UC-06) a textovych suhrnov (UC-07), pric¢om vSetky tieto funkcie pracuju vyhradne
s publikovanymi agregatmi v Zone B. VSetky verejné vystupy generované Al, vratane vysvetl'ujucich textov
a viacjazy€nych verzii, prechadzaju HIL kontrolou pred zverejnenim, &im sa zabezpecuje vecna spravnost,
terminologicka konzistentnost a minimalizacia rizika nespravne;j interpretacie dat.

Pouzivatel'ské potreby a ciele

Potreby jednotlivych skupin pouzivatel'ov boli transformované do pouzivatel skych scenarov, ktoré opisuju
oCakavané vyuzitie elektronickych sluzieb. Tieto scenare zodpovedaju use casom UC-01 az UC-08 a ich
poziadavky su v katalogu poziadaviek zaradené do prislusnych modulov, €o umozriuje sledovanie plnenia potrieb
pouzivatel'ov po€as navrhu, implementacie aj testovania.

Priklad pouzivatel' skych scenarov:

Interny analytik - Ako analytik Statistického dradu SR potrebujem automaticky klasifikovat textové odpovede
zo Statistickych zist'ovani, aby som znizil €as potrebny na manuéalne spracovanie tdajov a zvysil konzistentnost
vysledkov. Tento scenar je pokryty use casom UC-02, pri¢om spracovanie prebieha vyluéne nad mikroudajmi v
Zébne A a vSetky operacie su vedené v sulade s bezpe¢nostnymi poziadavkami (rezidencia dat, klasifikacia dat,
zakaz presunu mikroudajov mimo Z6nu A).

Vyskumnik - Ako vyskumnik potrebujem pracovat s datasetmi, ktoré maju analyticki hodnotu, ale neobsahuju
osobné udaje, aby som mohol realizovat vyskum bez poru$enia pravidiel ochrany udajov. Tento scenar je pokryty
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use casom UC-03. Platforma generuje syntetické mikroudaje v Z6ne A a po metodickom a bezpe¢nostnom
posudeni ich publikuje ako bezpecné syntetické datasety v Zéne B. Cely proces je viazany na bezpecnostné
poziadavky a podlieha formalnemu schval'ovaniu vratane posudenia rizika reidentifikacie a uplatnenia pravidiel
Statistického utajenia.

Novinar - Ako novinar potrebujem rychlo najst relevantné Statistické Udaje a ich interpretaciu, aby som mohol
pripravit ¢lanok alebo analyzu bez potreby hibokej znalosti Statistickych databaz. Tento scenar je pokryty use casmi
UC-05 (verejny Al analytik nad datovymi kockami), UC-06 (inteligentné vyhl'adavanie) a UC-07 (textové suhrny),
ktoré st implementované v Zéne B nad publikovanymi agregatmi. Platforma zabezpecuje transparentnost zdrojov
(odkazy na zdrojové datasetové kocky, verzie dat) a uplatriuje povinny HIL proces - generované textové komentare
a vysvetlenia st pred publikovanim vzdy skontrolované a schvalené odbornym pracovnikom SU SR, &im sa znizuje
riziko nespravnej alebo zavadzajlcej interpretacie.

Obcan - Ako ob¢an potrebujem jednoducho vyhl'adat’ Statistické informacie o vybranej téme a pochopit
ich vyznam, aby som ziskal prehl'ad o spolo¢enskych alebo ekonomickych trendoch. Tento scenar je pokryty
najma use casmi UC-05 a UC-06, pricom pouzivatel ské rozhranie je navrhnuté tak, aby umoznovalo zadavanie
otazok v prirodzenom jazyku a ziskanie odpovedi v zrozumitel nej forme, doplnenej o jednoduché vizualizacie
a kratke textové vysvetlenia. Z pohl'adu bezpeénosti a ochrany tdajov je dolezité, ze obCan pracuje vyhradne s
publikovanymi agregatmi v Zéne B, ktoré neobsahuju osobné tdaje ani kombinacie veduce k zvySenému riziku
reidentifikacie, a vSetky Al-generované texty prechadzaju HIL kontrolou.

Meranie napitiania potrieb pouZivatel'ov

Uspesnost elektronickych sluzieb bude hodnotena prostrednictvom meratel'nych indikatorov pouzivania a
spokojnosti pouzivatel'ov. Medzi zakladné sledované indikatory budu patrit napriklad:

+ Cas potrebny na najdenie relevantnej informécie,

» miera dokoncenia pouzivatel'skych scenarov (napr. ispesné dokon&enie prieskumu, uspesné najdenie a
zobrazenie datového vystupu),

+ pocet vyuziti jednotlivych sluzieb platformy (napr. pocet dotazov do Al analytika, po€et vyhl'adavani, pocet
generovanych suhrnov),

+ spokojnost pouzivatel'ov so sluzbou merana prostrednictvom pouzivatel'skej spatnej vazby (dotazniky,
ratingy, kvalitativna spatna vazba).

Tieto indikatory budu technicky realizované kombinaciou webovej a aplikaénej analytiky a observability - napr.
prostrednictvom logov, metrik a tracovania v ramci jednotného monitoringu platformy, doplneného o nastroje
webovej analytiky (napr. meranie ¢asu do prvej relevantnej odpovede, poétu krokov potrebnych na dokonéenie
scenara). Pri merani spravania pouZzivatel'ov budu spractvané len agregované a pripadne pseudonymizované
Gdaje o pouZivani sluZieb, bez identifikacie jednotlivych osdb, v stlade s GDPR a bezpeénostnou architektirou
platformy. Identifikatory pouzivatel'skych relacii budd navrhnuté tak, aby podporovali zlepSovanie pouZivatel skej
skusenosti, nie sledovanie jednotlivcov. Tieto indikatory budd vyuzivané na priebezné vyhodnocovanie kvality
poskytovanych sluzieb a na identifikaciu oblasti, v ktorych je potrebné zlepsit pouzivatel'sku skisenost, dostupnost
alebo vykon. Vysledky merania budul vstupom do procesov kontinualneho zlepSovania (continuous improvement)
- napr. Uprav pouzivatel'ského rozhrania, zmien v konfiguracii modelov Al, aktualizacie obsahovych $ablén alebo
doplnenia vysvetl'ujucich textov. Vysledné poZiadavky identifikované na zaklade analyzy potrieb pouzivatel'ov
budu zapracované do katalégu poziadaviek projektu v dokumente I-04 Katalég poziadaviek (kde budu evidované
ako funkéné, integracné a bezpecnostné poziadavky s vdzbou na konkrétne use casy a stakeholderov). Tym sa
zabezpedi, Ze investicie do Al platformy budu priamo viazané na hodnotu pre koncovych pouzivatel'ov a zarover
zostanu v sulade s poziadavkami na bezpec¢nost, ochranu stkromia a rezidenciu dat na tzemi SR.

3.7 Detailny opis obmedzeni a predpokladov

Rozsah projektu je vymedzeny na navrh a implementaciu platformy umelej inteligencie, ktord podpori
spracovanie, analyzu a diseminaciu $tatistickych Gdajov v prostredi Statistického Gradu Slovenskej republiky.
Projekt sa zameriava na vybrané scenare vyuzitia umelej inteligencie identifikované v analytickej faze projektu a
nepokryva komplexn( modernizéciu vSetkych existujdcich informagnych systémov Statistického tradu SR. Ciel'om
projektu je vytvorit’ technologickl platformu, ktora umozni postupné rozsirovanie funkcionalit umelej inteligencie
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bez potreby zasadnych zasahov do existujucich systémov. Jednym z hlavnych obmedzeni projektu je poziadavka
na zachovanie rezidencie citlivych Statistickych tdajov na izemi Slovenskej republiky. Citlivé mikroudaje a tdaje
podliehajice Statistickej dévernosti musia byt spracovavané vyluéne v infrastruktare datového centra Statistického
Uradu SR. Z tohto dévodu architektura rieSenia vyuziva zénovy model, v ktorom su komponenty pracujuce s citlivymi
udajmi umiestnené v chranenej internej zéne infrastruktary, zatial €o verejné sluzby umelej inteligencie pracuju
vyhradne s publikovanymi agregovanymi udajmi, datovymi kockami, metaddajmi a schvalenymi syntetickymi
datasetmi.

Dalsim vyznamnym obmedzenim je legislativny ramec ochrany osobnych tdajov a $tatistickej dovernosti.
Platforma musi byt navrhnuta a prevadzkovand v sulade s poziadavkami GDPR, zakona o Statnej Statistike a
internych bezpe&nostnych politik Statistického dradu SR. Tieto poZiadavky limituji spdsob spracovania Gdajov,
pristup k mikroddajom a moznosti ich spristupriovania externym subjektom. Rozsah projektu je zarover ohrani¢eny
tym, ze rieSenie sa primarne zameriava na analytické a diseminacné sluzby nad existujucimi datovymi zdrojmi.
Projekt nepredpoklada zasadnu zmenu architektiry existujucich zberovych systémov ani ich kompletni nahradu.
Integréacia platformy bude realizovand prostrednictvom definovanych integraénych rozhrani a datovych tokov.
Pre Uspesnu realizaciu projektu je potrebné spinenie viacerych technickych, organizac¢nych a legislativnych
predpokladov. Na technickej Grovni je nevyhnutné zabezpedit dostupnost infrastruktirnych kapacit v datovom
centre Statistického radu SR vratane vypo&tovych zdrojov, tloznych kapacit a bezpe&nostnych mechanizmov
potrebnych na prevadzku Al platformy. Rovnako je potrebné zabezpecit pripravenost integrac¢nych bodov na
napojenie platformy na existujice databazy mikroddajov, publikované databazy a d'alSie interné systémy.

Z organiza¢ného hl'adiska je predpokladom Uspesnej realizacie projektu dostupnost odbornych kapacit na
naslednej prevadzke platformy. Délezitym predpokladom je aj zabezpecenie spoluprace medzi analytickymi,
metodickymi a IT dtvarmi Uradu. Z pohl'adu bezpecnosti a ochrany udajov je nevyhnutné zaviest mechanizmy
klasifikacie udajov, riadenia pristupov a auditu spracovania Udajov. St¢astou implementacie platformy musi
byt aj nastavenie procesov riadenia modelov umelej inteligencie, monitorovania ich vykonu a zabezpecenia
transparentnosti ich fungovania. Dal§im predpokladom je zabezpe&enie stladu riedenia s eurépskymi iniciativami
a metodickymi rdmcami vyuzivania umelej inteligencie v oblasti oficialnej Statistiky, najmé v rdmci Europskeho
Statistického systému. Tieto ramce poskytuju metodické usmernenia pre bezpecné a transparentné vyuzivanie
umelej inteligencie pri praci so Statistickymi udajmi. Spinenie uvedenych predpokladov umozni implementovat
Al platformu ako bezpeg&ny a $kalovatelny nastroj podporuijiici modernizaciu procesov Statistického tradu SR a
zvySujuci dostupnost Statistickych informacii pre rézne skupiny pouzivatel'ov.

Kl'u¢ove predpoklady realizacie Al platformy:

« Citlivé $tatistické data sa musia uchovavat a spractvat vyhradne na infrastruktdre SU SR na Gzemi SR.
Necitlivé/verejné &asti sa prevadzkuiji ako verejné sluzby vo verejnej zéne datového centra SU SR bez
presakovania citlivych dat. Pravidla klasifikacie dat a povolenych tokov medzi internou a verejnou zénou
musia byt dodrzané pri vSetkych aktivitach projektu.

+ Riesenie podita s napojenim na existujlice datové kocky a agregované databazy SU SR. Verejné komponenty
pracuju len s publikovanymi agregovanymi udajmi, datovymi kockami, metatdajmi a schvalenymi
syntetickymi datasetmi.

» Z hladiska bezpe¢nosti a stladu musia rieSenia a procesy reSpektovat dévernost Statistickych udajov a
GDPR. Ziadne citlivé data nesmu byt prenesené mimo infrastruktdry SU SR (napr. do verejného cloudu).

3.8 Vyhodnotenie rizik a zavislosti

ID Nazov rizika / Kategoria rizika Potencialny dopad Opatrenia na
zavislosti zmiernenie rizika
(mitigacia)
R1 Nebude mozné naplnit B2 Nebudu plne dosiahnuté Zorganizovat viacero
vSetky kvalitativne ocakavané benefity kol iniciaénych
poziadavky projektu projektu. stretnuti k definovaniu

poziadaviek z katalogu
poZiadaviek s
dodavatel'om.
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R2

R3

R4

R5

R6

R7

Nedostato¢na B2
kompatibilita
komponentov platformy

Nedostupnost c2
komponentov novej
infrastruktary

Projekt nebude C1
realizovany a nasadeny
podl'a planu.

Komplikécie s verejnym B2
obstaravanim

NelplIné poziadavky B2

Vysoké naklady na C3
prevadzku

Nekompatibilita
komponentov internej
a verejnej zény moze
sposobit dodatocné
Upravy, predizenie
implementacie a
zvySenie nakladov.

Nedostupnost
komponentov novej
infrastruktary, pripadne
ich velmi dihé dodacie
lehoty mézu mat
negativny vplyv na
termin ukoncenia
projektu.

V pripade omeSkania
dodavok alebo
nasadenia vystupov
projektu nebude mozné
v planovanom termine
spristupnit’ interné

a verejné Al sluzby
platformy a prinosy
projektu sa zaénu
prejavovat neskor, ako
predpoklada analyza
nakladov a prinosov.

V pripade neskorého
vypisania VO,
pripadne komplik&cii
v procese VO by bol
ohrozeny zaliatok
implementacnej fazy.

NelplIné poziadavky
mozu sposobit
predizenie trvania
projektu, navysenie
néakladov, z dévodu
potreby dodato¢ného
obstaravania
komponentov.

Naklady na prevadzku
budu vyssie ako
planované. Prekrocenie
planovanych nakladov
na prevadzku. Potreba
dodato¢nych finanénych
zdrojov.

Dékladna kontrola
plnenia poziadaviek pri
dodavani produktov vo
faze Analyza a dizajn.

Zistit dostupnost
komponentov a dobu
dodania.

Co najskorsia realizacia
implementacie.
DodrZiavanie
jednotlivych faz
projektu, hlavne planu
nasadenia.

Pocas pripravnej a
iniciacnej fazy zapojit
Utvar verejného
obstaravania do
pripravy sutaznych
podkladov. Ciel'om je
informovat prislusnych
pracovnikov s
predstihom o predmete
obstaravania. Pozitivne
sa to odrazi na priprave
podkladov VO, z ktorych
¢ast mozu zodpovedné
osoby pripravovat
paralelne a nemusia

sa zoznamovat s
obsahom projektu az
po oficialnom ukonceni
inicianej fazy.
Zabezpedit kvalitné
podklady v procese
obstarania a tvorbe
manazérskych
produktov. Dodat ¢o
najpodrobnejsi popis
zékazky.

Priebezne kontrolovat
prevadzkové

naklady voci planu

a zmluve o podpore
prevadzky a venovat
zvy$enu pozornost
dodavatel' skym
zmluvam.
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R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14

R15

R16

R17

R18

Ohrozenie prevadzky a
dostupnosti systému

Nedostato¢né
vyhodnotenie kvality

Nesucinnost
a nespol ahlivost
dodavatel'a

Nedostatok I'udskych
zdrojov

Unik alebo
presakovanie citlivych
déat zo Zony A

Nedostato¢na
klasifikacia dat a chybné
oznacenie datovych
tokov

Slabé riadenie pristupov
(RBAC/ABAC) a
privilegované Gcty

NeuplIné uplatnenie
principov Statistického
utajenia

Nedostato¢na kvalita
dat a metaudajov

Zlyhanie alebo
degradacia Al modelov
(model drift)

Nedostato¢na kapacita
infrastruktiry a
vykonové limity

Cc2

B2

c2

Cc2

Cc2

c2

B2

Cc2

Cc2

Ohrozenie prevadzky
a dostupnosti systému
z dévodu moznych
kybernetickych Utokov.

Neodhalenie slabych
miest v jednotlivych
fazach implementacie
projektu.

Pred€asné ukoncenie
projektu, alebo
prediZenie doby
realizacie projektu.

PrediZzenie doby
realizacie projektu.
Vystupy projektu budi
dodané v nedostatocnej
kvalite.

Porusenie Statistickej
dovernosti a GDPR,
reputacné a pravne
nasledky, strata dovery
verejnosti.

Zvysené riziko
reidentifikacie alebo
neumyselného
zverejnenia citlivych
Gdajov.

Neautorizovany pristup
k citlivym udajom,
zmena konfiguracie
systému alebo exfiltracia
dat.

Riziko odvodenia
identifikacie jednotlivcov
alebo publikacie
citlivych kombinacii
udajov.

Nespravne analytické
vysledky, chybné
odpovede Al systému a
znizena ddveryhodnost
publikovanych Gdajov.

Pokles presnosti
modelov, nespravne
klasifikacie alebo
zavadzajuce analytické
vystupy.

Zvysené latencie
sluzieb, vypadky
systému alebo
nedodrzanie SLA.

Vykonat bezpe¢nostné
testovanie pred
nasadenim a
zabezpecit priebezny
bezpecnostny
monitoring prevadzky.

Zabezpecit proces a
postupy kvality tak,
aby boli pre projekt
dostatocné.

Definovanie sankcii v
ramci dodavatel' skej
zmluvy.

V¢as vyc€lenit odborné
kapacity SU SR pre
projekt a zabezpedit ich
zastupitel'nost'.

Implementécia DLP
mechanizmov, audit
logov, kontrola egress
komunikacie, pravidelné
bezpecnostné
testovanie a monitoring
exportov dat.

Zavedenie jednotného
katalogu dat, validacia
klasifikacie datasetov,
pravidelné audity
datovych tokov.

Zavedenie principu
least-privilege, MFA,
pravidelny audit
opravneni, monitoring
privilegovanych
operacii.

Implementéacia
kontrol prahovych
hodnét, metodické
kontrola agregécii,
pravidelné testovanie
anonymizaénych
mechanizmov.

Zavedenie procesov
riadenia kvality dat,
validacia metalidajov,
pravidelné kontroly
konzistencie datasetov.

Monitoring vykonu
modelov, pravidelné
preskolenie modelov,
validacia vysledkov
pred publikovanim.

Kapacitné planovanie
infrastruktary,
monitoring vykonu,
implementacia
Skalovania
infrastruktary.
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R19

R20

R21

R22

R23

R24

R25

R26

R27

R28

R29

Zranitel'nosti alebo
nespravne konfiguracie
integracnych rozhrani

Procesné a organiza¢né
rizika (change
management, SRE)

Rizika suladu a
auditovatel nosti

Rizika pouZzivania
verejnych Al vystupov
(NLG / preklady)

Nizka adopcia nastrojov
pouzivatel mi

Zavislost od externych
komponentov a
licencovania

Komunika¢né a
reputacné rizika pri
publikovani udajov

Vendor lock-in

Regulaény drift

Zavislost od
dostupnosti
infrastruktarnych
kapacit v datovom
centre SU SR

Zavislost od
spristupnenia udajov z
existujicich databaz SU
SR

c2

B2

B2

B2

B2

B3

B2

c2

c2

Zneuzitie API rozhrani,
Utoky na dostupnost
sluzby alebo unik
metaudajov.

PrediZené vypadky
systému alebo
neefektivne rieSenie
incidentov.

Negativne auditné
zistenia, riziko sankcii
alebo obmedzenia
prevadzky systému.

Publikovanie
nespravnych alebo
zavadzajlcich
informacii, reputacné
Skody.

Nizke vyuzitie systému
a nedosiahnutie
planovanych prinosov
projektu.

Prevadzkové riziko
alebo dodato¢né
naklady v pripade
zmeny licen¢nych
podmienok.

Znizenie dbévery
verejnosti v publikované
Statistiky.

Zavislost na jednom
dodavatelovi

alebo technolégii a
obmedzenie moznosti
migracie rieSenia.
Nesulad rieSenia s
novymi legislativnymi
poziadavkami.

Realizacia a prevadzka
platformy zavisi

od dostupnosti
vypoctovych zdrojov,
uloznych kapacit

a bezpecénostnych
mechanizmov v
datovom centre SU
SR. Ich nedostupnost
by oddialila nasadenie
platformy.

Bez spristupnenia
Udajov z databaz
mikroudajov a
publikovanych databaz
SU SR nebude mozné
naplnit’ znalostnd vrstvu

Implementéacia
bezpecnostnych testov,
TLS komunikacie, rate
limiting a pravidelny
bezpecnostny audit.

Zavedenie procesov
change managementu,
definovanie runbookov,
implementacia
monitoringu a incident
managementu.

Zavedenie auditnych
logov, dokumentovanie
procesov, realizacia
DPIA a pravidelnych
bezpecnostnych
auditov.

Uplatnenie principu
Human-in-the-Loop,
kontrola vystupov Al
pred publikovanim.

Skolenia pouzivatelov,
metodicka podpora a
postupné zavadzanie
nastrojov do pracovnych
procesov.

Preferovanie otvorenych
Standardov, sledovanie
zivotného cyklu
komponentov a
planovanie aktualizacii.

Zavedenie metodickych
kontrol publikovanych
vystupov a jednotnej
komunikacénej stratégie.

Pouzivanie otvorenych
Standardov,
dokumentovanych API
a zmluvnych garancii
prenositel nosti rieSenia.

Pravidelné legislativne
revizie, implementacia
procesu riadenia zmien.

Overit a rezervovat
potrebné kapacity
datového centra pocas
analyzy a dizajnu.

Pocas analyzy a dizajnu
identifikovat datové
zdroje a dohodnut
spdsob a terminy ich
spristupnenia.
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a analytické sluzby

platformy.
R30 Zavislost od Cc2 Nedostato¢na sucinnost Ur¢it kl'i€ovych
dostupnosti odbornych metodikov a IT pouZzivatel'ov a ich

kapacit SU SR pracovnikov SU SR pri  zastupitelnost v
$pecifikacii, testovani projektovom time a

a akceptacii prediZi planovat ich zapojenie v
realizaciu projektu. harmonograme projektu.

R31 Zavislost od centralnej G2 Riadenie pristupov Overit pripravenost
spravy identit SU SR k sluzbam platformy centralnej spravy identit

zavisi od dostupnostia  SU SR poéas analyzy a
pripravenosti centrélnej dizajnu.

spravy identit SU SR

(AD/LDAP).

Tabulka 5 Zoznam rizik a zavislosti projektu

3.9 Detailny opis rozpoctu projektu a jeho prinosov

3.9.1 Sumarizacia nakladov a prinosov
Sumarizacia nakladov:

Naklady na realizaciu projektu v rokoch 2027 a 2028 predstavuju podl'a analyzy nakladov a prinosov 8 637 433 €
s DPH. Ro¢né prevadzkové naklady predstavuju 337 016 € s DPH a vznikaju od roku 2029.

2droj finacovania - %

Typ aktivity Oblast vydavku OPEX / CAPEX Int/ext o o =0
OPEX CAPEX ESIF OPEX CAPEX POO OPEX POO CAPEX
OPEX Externé -€
Vyvoj aplikécii 3,201,899 € CAPEX Extemné 2,786,234 € 100% 100%
Hiavné etapy OPEX Intemné 415,665 € 100% 100%
OPEX Externé -
Nékup HW a SW 4,849,726 € CAPEX Externé 4,849,726 € 100% 100%
OPEX Interné =€
OPEX Externé 557,247 € 100% 100%
Aplikdcie 1,114,494 € CAPEX Extemné 557,247 € 100% 100%
OPEX Interné -€
OPEX Externé 969,945 € 100% 100%
HW a sw 1,581,632 € CAPEX Extemné 611,687 € 100% 100%
OPEX Interné —E
Projekovy manazment 163152¢€ OgEx Exeme o
OPEX Interné 163,152 € 100% 100%
Podporné oblasti Publicita 122656 € OPEX Externé =€
OPEX Interné 6,526 € 100% 100%
Ostatné vydavky Ostatné zmie3ané vydavky 416,130€ 100% 100%
" Externé -€
Vystupné néklady 0€ oty -
SPOLU 11,333,559 € = 11,333,559 €

Sumarizacia nakladov a prinosov rieSenia za obdobie 10 rokov:

TOBE-ASIS (€, SUM)

Asstentpre  Kosifkica  Analytknad  Generovame  Verejnyanclytk Inteligentné  Aulomalické  Viadesylné  Znalostnda  Sprévamodelov  Kontrolovany  Bezpefnost, Integrciena  Prevadskové

Spolu zamestnancov mikroddajml  syntetickych wyhladivanie textovéshmy  pudlkovanie  vyhladivaca  akalbrica  preswpmedzi prstpyaaudt systémylradu  viastnostia
odpovedi dajou vistva 26nami monitoring
Nékiady s DPH 10,456,815 € 625,681€ s14,718¢€ s41,798¢€ 33,4416 1,033,361¢€ 373,809¢ 305,053¢ 363,402€  3,604,620€ 781,131€ 590,234€ 711,816€ - 627,751€
Vieobeeny materidl € « « « < « < « © © © © © < <
IT- CAPEX 8074.274€ 469,159€ 378,285 € 401,048 € 281805¢€ 192226 7 271393¢€ 224194€ 268985¢ 2904085 " 584025€ 45139¢€ 5568726 €7 s98m3¢
Aplikacie 3343081€ 324839€ 378285 € 356,768 € 281,805 € 303322€ 271303 € 224194 € 239465 € 271,303€ 299157¢ 228359¢ 164,502 € = =
3670123€ € € € € 7380€ 3 € € 2smae 284,868¢ 95940€ 250920€ € 491503€
HW F im0 13206 e wmame’ €l aosoe! 206! € 29506  o93ss0€!  36200€ " 1271006 ]  141,450€ " € 3m00¢ |
1T-opEx 1,296,733 € 123388 € 10076 € n2671€ 82002¢ wmssere T 7T 65,238¢€ 75,585 € 5208006 " 134529¢€ 107860€ 17978¢ €7 mgere
Aplkacie 972912€ 24524€ 110076 € 03815€ s2002¢€ s8263¢€ 789726 65238¢€ 69681€ 78972€ s7051¢€ 65450€ 47868¢€ € <
W 611,667 € 3 3 € 3 1230¢ 3 € € 123202¢€ 47478¢€ 1599€ 41820€ € 81967¢
W T asgasse]  zsgse Ad s856€ | €7 oe10se” n2amie i s904€ | 1ge96€ | erz40€|  25a0€!  mowe ! € esazc|
Rladenie projektu 585,808 € 33134¢€ 26357€ 28080€ 19635€ 56503 € 3a8€ 15521€ 18833€ 179564€ 62576€ 30975€ 35967€ -€ s3981¢
Vystupné niklady -¢ 0 € € < € < € < € ES € € = =
Prinosy 19653196 €  10,005580€  1,041763€  3478432€  1017900€  234B690€  1,664,832€ € € € € -€ = = €
Finantné prinosy -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€
Administrativne poplatiy € € € € € € € € € € € € € < <
Ostame dariove a nedariové primy F €
Ekonomickeé prinosy 19653196 10005580€  1141763€  3A74432€  1017900€  2348690€  1664832€ € 3 < < -€ -€ € <
Obéania (€) € 3 € € € € < 3 3 € € € 3 < <
Uradnici (€) -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€ -€
Uradinici (FTE) A A [ A A VA ) 7] 7] [ Na [ Na Na Na
Kvalativne prinosy 19553196€ | 10005580€  1141763€  3474432€  1017900€  2348690€ | 1664832¢€ 3 3 € € € 3 3 €

Pomer prinosov a ndkladov (BCR): 1,42
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Rozpocet projektu: 8 637 433 € s DPH

Celkové naklady na zabezpecenie rieSenia boli vypocitané prostrednictvom UCP a priemerom troch ponuk.
907 - Pausalna sadzba na nepriame vydavky podl'a ¢lanku 54 pism. a) NSU: 585 808,35 € s DPH
Prevadzkové naklady/rok: 337 016 € s DPH

Prinosy

Navrhovany projekt Al platformy pre Statisticky Grad SR prinasa subor vzajomne prepojenych prinosov,
ktoré sa prejavia vo vnutornom fungovani organizacie, v kvalite a rychlosti spracovania Statistickych udajov, v
bezpecnosti prace s citlivymi datami a zaroven aj vo vztahu k externému prostrediu - teda voci verejnosti, médiam,
vyskumnym organizaciam, akademickej obci, partnerom a inym institiciam verejnej spravy. Prinosy projektu preto
nemozno redukovat iba na technologickl modernizaciu infrastruktury. Ich podstata spociva v tom, Ze vytvorenie
centralizovanej Al analytickej platformy umozni SU SR systematicky menit spdsob spracovania, interpretécie
a disemindcie Statistickych Udajov a zaroven vytvarat nové typy sluzieb, ktoré v su¢asnom stave nie je mozné
efektivne poskytovat'.

Kvantifikovatel' né prinosy projektu

Kvantifikovatel'né prinosy projektu sa budu prejavovat predovSetkym v oblasti ¢asovych Uspor, zvySenia
produktivity, poklesu manualnej zataze, zlepSenia kvality a presnosti vystupov a vo vy$sej miere vyuzivania
poskytovanych sluzieb. Tieto prinosy je mozné vyjadrit’ prostrednictvom KPI a prevadzkovych metrik, ktoré budu
monitorované pocas pilotnej aj produkénej prevadzky. V internej Casti rieSenia sa oCakava najma skratenie ¢asu
spracovania vybranych analytickych a metodickych uloh. Interny Al asistent umozni rychlejSie vyhl'adavanie
metodickych odpovedi a pracovnych postupov, ¢im sa znizi €as potrebny na orientaciu v internej dokumentécii.

V praxi to znamena, Ze pracovnici budu vediet ziskat odpoved’ na Standardizované otazky v priebehu sekund

az minut namiesto dlhSieho manuéalneho vyhl'adavania v dokumentoch. Meratel' nym ukazovatel'om v tejto oblasti
moze byt priemerny ¢as na ziskanie relevantnej metodickej odpovede, podiel Uspesne vyrieSenych dopytov bez
eskalacie na kolegu alebo pocet vyuziti asistenta v porovnani s paralelnymi manualnymi kanalmi. Pri automaticke;j
klasifikacii textovych odpovedi sa kvantifikovatel'ny prinos prejavi predovSetkym v poklese manualneho objemu
prace a v zrychleni spracovania zberov. Namiesto plne manualneho kédovania vol'nych textovych odpovedi

bude mozné urcity podiel odpovedi klasifikovat automaticky alebo poloautomaticky s naslednou reviziou. Tu

mozno sledovat napriklad presnost top-1 a top-5 klasifikacie, podiel odpovedi vybavenych bez dodato¢ného
manualneho zdsahu, ¢as spracovania davky oproti vychodiskovému stavu alebo pokles chybovosti pri opakovanom
kodovani. Pri bezpe¢nom Al analytikovi nad mikroudajmi mozno o€akéavat zrychlenie ad-hoc analytickych uloh

a znizenie bariéry pristupu k internym analyzam. Kym v su€asnosti si mnohé analyzy vyzaduju explicitnd pracu

s databazami, ruéné pisanie dotazov a osobitné uplatnenie pravidiel utajenia, novy nastroj umozni analytikom
formulovat otazky prirodzenejsie a ziskat agregovany vystup v kratSom ¢ase. Kvantifikacia sa tu moze opierat

o priemerny ¢as vybavenia definovanej sady dotazov, pocet Uspesne vybavenych analytickych poziadaviek,

pocet vystupov, pri ktorych bolo automaticky uplatnené Statistické utajenie, alebo pocet pripadov, v ktorych

systém zablokoval rizikovy vystup. Pri syntetickych mikrodatach je kvantifikovatel'ny prinos spojeny s rozsirenim
bezpecéného pristupu k analyticky vyuzitelnym datam. Ukazovatel'mi tu m6zu byt pocet vytvorenych syntetickych
datasetov, poCet opravnenych pouzivatel'ov alebo institucii, ktoré ich vyuziju, po€et analytickych alebo testovacich
scendrov realizovanych nad syntetickymi datami a rozdiel medzi €asom potrebnym na zacatie prace so syntetickym
datasetom a ¢asom potrebnym na tradi¢né spristupnenie realnych mikrotidajov.

Vo verejnej Casti rieSenia sa kvantifikovatel'né prinosy prejavia najma v zvySeni vyuzivania sluzieb a v
znizeni bariér pristupu k Statistickym Gdajom. Pri verejnom Al analytikovi bude mozné sledovat pocet dotazov,
podiel Uspesne vybavenych poziadaviek, latenciu odpovedi, mieru eskalécii na manuélnu podporu alebo pocet
pouzivatel'ov, ktori UspeSne ziskali pozadovany udaj bez potreby d'alSej navigacie portalom. Pri inteligentnom
vyhl'adavani a odporu€aniach budu relevantné ukazovatele ako Uspesnost najdenia relevantného obsahu,
pokles po&tu nulovych vysledkov, zvy$enie CTR odportéanych poloZiek a dizka pouZivatel'skej relacie na portali.
Pri automatickych textovych suhrnoch mozno kvantifikovat najma Usporu redakéného ¢asu a rozsirenie poctu
datasetov, ku ktorym je mozné poskytnut sprievodny komentar. Relevantnym ukazovatel' om bude podiel Al
generovanych textov, ktoré prejdu l'udskou reviziou s minimalnymi Upravami, priemerny ¢as pripravy textu pred a
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po zavedeni rieSenia a pocet publikovanych textovych sihrnov za definované obdobie. Pri viacjazy€nej diseminacii
bude mozné merat najma ¢as potrebny na spristupnenie cudzojazycnej verzie po publikovani slovenskej verzie,
pocet publikovanych viacjazy¢nych vystupov a mieru potrebnych zasahov pri ludskej revizii prekladov.

V analyze nakladov a prinosov su kvantifikovatel'né prinosy vygislené ako Gspora pracovného &asu. Uspora éasu
zamestnancov SU SR a analytikov organov verejnej spravy je ocenena osobnymi nakladmi zamestnanca verejnej
spravy vo vyske 22,62 € za hodinu, ktoré vychadzaju z priemernej mesacnej mzdy vo verejnej sprave a odvodov
zamestnavatel'a. Uspora asu verejnosti a vyskumnikov je ocenena priemernou hodinovou mzdou v narodnom
hospodarstve vo vyske 9,31 € za hodinu, ktora vychadza z priemernej mesaénej mzdy za rok 2025 podia SU SR.
Pri sluzbach, pri ktorych sa po zavedeni rieSenia zvysi pocet pouzivatel ov, sa uplatriuje pravidlo polovice, teda
prirastok pouzivatel'ov sa zapocitava poloviénou vahou. Prinosy sa prejavuju po skonc¢eni realizacie projektu, od
roku 2029 do konca referenéného obdobia. Su zoskupené do Siestich oblasti podl'a toho, komu a pri akej ¢innosti
Uspora vznika, a spolu predstavuju 2 456 650 € roCne.

Uspora asu zamestnancov pri vyhl'adavani informacii a priprave textov

Zamestnanci SU SR dnes pri spracovani zistovani, analytickej préci a priprave vystupov opakovane dohl'adavaju
metodické pokyny, interné postupy a predchadzajlce rozhodnutia v dokumentoch a smerniciach. Odpovede na
Standardné otazky Casto zavisia od skusenosti konkrétnych kolegov. Komentére a interpretacie k publikovanym
tabul’kam pripravuju pracovnici ruéne a ich rozsah je obmedzeny kapacitami redakcie. Cudzojazy¢né verzie
vystupov vznikaju ruénym prekladom. Interny Al asistent odpoveda zamestnancom v prirodzenom jazyku nad
znalostnou bazou Uradu a pri odpovedi odkazuje na zdrojovy dokument. Pracovnik tak namiesto prehladavania
dokumentov dostane odpoved’ v priebehu sekund az minut. Platforma z&roven pripravuje navrhy interpretécii k
publikovanym Gdajom a strojovy preklad vystupov do angli¢tiny, ktoré pracovnik pred publikovanim kontroluje a
upravuje. Vypocet vychadza zo 500 zamestnancov, ktori budu asistenta pravidelne pouzivat, a z Uspory 25 minut
za pracovny den poc¢as 230 pracovnych dni v roku. Hodnota Uspory je pod vysledkom pilotu Microsoft 365 Copilot
britskej viady s 20 000 Statnymi zamestnancami, ktory uvadza 26 minut denne, a nad vysledkom pilotu britského
ministerstva prace s 19 mindtami denne. K tomu sa pripocitava Uspora 4 hodin na kazdu z 1 000 interpretacii
ro¢ne, ¢o zodpoveda ciel'ovej hodnote ukazovatel'a KPI-08, a Uspora 2,25 hodiny na kazdy z 1 500 vystupov
publikovanych v cudzom jazyku. Ro€né Uspora predstavuje 55 292 hodin, teda 1 250 698 €.

Uspora &asu pri spracovani zistovani a ochrane dévernych Gdajov

Vol'né textové odpovede respondentov, najma opis povolania a ekonomickej ¢innosti, dnes pracovnici koduju
ruc¢ne do klasifikacii ISCO a SK NACE. Ide o rutinnu ¢innost' s vel'kym objemom, pri ktorej sa vysledok méze lisit
podl'a pracovnika. Pred zverejnenim alebo poskytnutim vystupov z internej zény pracovnici pri kazdom vystupe
ru¢ne kontroluju dodrzanie pravidiel Statistického utajenia. Klasifikacny model automaticky priradi kod vacsine
odpovedi a pracovnik posudzuje len pripady, pri ktorych model nedosiahne pozadovanu istotu, pri€om mu systém
ponukne navrh kédov. Pri prestupe vystupov zo Zény A do Zény B sa pravidla Statistického utajenia, napriklad
minimalne vel'kosti buniek a potlacanie nizkych pocetnosti, uplatriuju automaticky a pracovnik vysledok kontroly
potvrdzuje.

Objem kodovania vychadza zo zistovani v doméacnostiach. Vyberové zist ovanie pracovnych sil pracuje so
vzorkou 10 250 bytov Stvrtrocne, zistovanie rodinnych Uc¢tov s 8 450 domacnostami a EU-SILC s 11 986 osobami
vo veku 16 a viac rokov. Pri dvoch kédoch na zamestnanu osobu, povolani a ekonomickej €innosti, predstavuje
objem priblizne 131 865 kddovanych zaznamov ro¢ne. Ru¢né kédovanie jedného zaznamu trva 60,8 sekundy
a kodovanie s navrhom systému 38 sekund podl'a Studie OPERAS (Santé publique France, 2025). Pri 70 %
automaticky klasifikovanych odpovedi podl'a ukazovatel'a KPI-02 sa uSetri 1 809 hodin ro¢ne. K tomu sa pripo¢itava
uspora 1,5 hodiny na kazdu z 3 000 kontrol vystupov pri prestupe medzi zénami. Ro€néa Uspora predstavuje 6 309
hodin, teda 142 720 €.

Uspora &asu pri analytickej praci s mikrotidajmi

Analyzy nad mikroudajmi dnes vyzaduju ru¢né pisanie dotazov a Statistického kddu, pracu s viacerymi
databazami a nasledné ru¢né uplatnenie pravidiel Statistického utajenia pri kazdom vystupe. Priprava analytického
vystupu pre interné potreby, ministerstva alebo média tak trva niekol'’ko pracovnych dni. Spristupnenie mikrotdajov
pre vyskum vyzaduje ru¢nu pripravu anonymizovaného suboru a Udaje zo systémov Uradu sa na analytické
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spracovanie pripravuji manualnymi exportmi. Bezpe€ny Al analytik umozni analytikovi formulovat otazku v
prirodzenom jazyku, vygeneruje dotaz a Statisticky kdd a vrati agregovany vystup, ktory uz presiel automatizovanym
Statistickym utajenim. Cas na pripravu analytického vystupu sa tak skracuje z dni na hodiny. Syntetické datasety
pre vyskum generuje model a pracovnik kontroluje ich kvalitu a riziko odhalenia. Udaje zo systémov tradu s

pre analytické spracovanie dostupné cez integracie platformy. Vypocet vychadza z 500 analytickych tloh ro¢ne
podporenych Al podl'a ukazovatel'a KPI-04, pri ktorych sa €as pripravy skracuje zo 4 pracovnych dni na 4 hodiny.
Dalej z 10 syntetickych datasetov roéne podl'a ukazovatela KPI-10, pri ktorych sa &as pripravy skracuje zo 160

na 40 hodin, a z 2 000 exportov Gdajov ro¢ne, pri ktorych sa ¢as pripravy skracuje z 3 hodin na pol hodiny. Ro¢na
Uspora predstavuje 19 200 hodin, teda 434 304 €.

Uspora &asu pracovnikov informagnych sluZieb pri vybavovani dopytov verejnosti

Verejnost, média a podnikatelia dnes posielaju poziadavky na Statistické udaje e-mailom alebo telefonicky.
Pracovnici informacnych sluzieb a hovorca Uradu ich vybavuju ruéne, pricom vel'ku ¢ast tvoria bezné dopyty na
zakladné Udaje, ktoré su uz publikované, no pouzivatel ich nevie najst. Verejny Al analytik odpoveda na otazky
v prirodzenom jazyku nad publikovanymi tdajmi nepretrzite a s odkazom na zdrojovu tabul'ku. Bezné dopyty tak
pouzivatel vybavi sdm a na pracovnika Uradu sa obracia len so zlozitejSimi poziadavkami. Vypocet vychadza z 11
250 dopytov ro¢ne, z ktorych polovicu vybavi verejny Al analytik bez eskalacie na pracovnika, a z jednej hodiny
potrebnej na vyhl'adanie Udaja, pripravu a odoslanie odpovede. Ro¢na Uspora predstavuje 5 625 hodin, teda 127
238 €. Poget dopytov a podiel vybaveny bez pracovnika sa spresnia podla evidencie SU SR a vysledkov pilotnej
fazy. Napifianie prinosu sa bude sledovat poétom dopytov evidovanych informaénymi sluzbami pred zavedenim
rieSenia a po flom a mierou eskalacii z verejného Al analytika na pracovnika.

Uspora &asu verejnosti a vyskumnikov pri vyhl'adavani a ziskavani tidajov

Pouzivatel, ktory hl'ada Statisticky udaj, dnes musi poznat Struktdru datovych kociek, odbornu terminolégiu a
sposob filtrovania a vyhl'adavanie na portali je zalozené na kl'iGovych slovach. Vyskumnici ziskavaju déverné udaje
na vedecké Ucely na zaklade zmluvy a pracuju s nimi v bezpe€nej miestnosti Uradu, pricom ziskanie pristupu trva
jeden az dva mesiace. Verejny Al analytik a sémantické vyhladavanie umoznia najst’ Udaj a jeho vyklad na zaklade
otazky v prirodzenom jazyku. Syntetické datasety su dostupné bez zmluvného pristupu do bezpecnej miestnosti,
takze ich mézu vyuzit vyskumnici, univerzity, firmy aj mimoviadne organizacie na pripravu analyz a overenie
analytickych postupov. Vypocet vychadza z rastu po¢tu dotazov verejnému Al analytikovi z 30 000 na 50 000
ro¢ne s Usporou 24 minut na dotaz. Pri raste po¢tu dotazov sa uplatriuje pravidlo polovice, a preto sa zapocitava
40 000 dotazov roéne, &o predstavuje 16 000 hodin. Dalej vychadza z 50 000 vyhl'adavani roéne, teda z 5 000
pouzivatel'ov verejnych Al sluzieb podl'a ukazovatel'a KPI-05 s desiatimi vyhladavaniami, s Usporou 10 minit na
vyhl'adavanie. Vyhl'adavania sa zapoc€itavaju celé, ¢o predstavuje 8 333 hodin. Napokon vychadza z rastu poctu
vyskumnikov, ktori pracuju so syntetickymi udajmi, zo 100 na 300 s Usporou 36 hodin na ziskanie udajov. Aj pri
raste poctu vyskumnikov sa uplatriuje pravidlo polovice, a preto sa zapogitava 200 vyskumnikov, ¢o predstavuje 7
200 hodin. Ro¢na uspora predstavuje 31 533 hodin, teda 293 586 €, a je ocenena priemernou hodinovou mzdou v
narodnom hospodarstve. Ciel'ovych 50 000 dotazov verejnému Al analytikovi a 50 000 vyhl'adavani spolu s 27 600
dopytmi analytikov organov verejnej spravy z prinosu 6 tvori ciel'ovi hodnotu ukazovatel'a KPI-06.

Uspora &asu analytikov organov verejnej spravy pri ziskavani a interpretacii $tatistickych udajov

Analytici ministerstiev, ostatnych Ustrednych organov Statnej spravy a samospravnych krajov pracuji so
Statistikami SU SR pri priprave verejnych politik a hodnoteni dopadov. Udaje dnes hl'adaju v datovych kockach a
publikaciach alebo o ne Ziadaju trad, o pri Specifickych otazkach vyzaduje pracu analytikov SU SR. Cez verejného
Al analytika a inteligentné vyhl'adavanie ziskaju analytici organov verejnej spravy pozadovany udaj, jeho vyklad
a odkaz na zdrojovu tabulku priamo, bez potreby poznat' Struktiru databaz uradu. Vypocet vychadza z 300
analytikov organov verejnej spravy, z ktorych kazdy polozi dva dopyty tyzdenne po¢as 46 pracovnych tyzdriov, a
z Gspory 20 mindt na dopyt. Ide o 27 600 dopytov roéne a roéni tsporu 9 200 hodin, teda 208 104 €. Uspora je
ocenena osobnymi nakladmi zamestnanca verejnej spravy.

Prinosy pre verejnu spravu, spolo¢nost’ a externé prostredie

Osobitne déleZité je, Ze projekt neprinasa prinosy len samotnému Statistickému Gradu SR, ale aj Sir§iemu
verejnému prostrediu. Pre ob&anov a podnikatel'ov bude hlavnym prinosom jednoduchsi pristup k idajom, ktoré
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mozu vyuzit pri orientacii v ekonomickych a socialnych témach. Pre média sa zlepsi dostupnost déveryhodnych a
rychlo dohl'adatel'nych $tatistickych informacii, €o znizuje riziko chyb v interpretacii a podporuje fakticky podlozenu
verejnu debatu. Pre vyskumné a akademické institlcie projekt vytvara predpoklad pre bezpecnejsi a flexibilnejsi
pristup k udajom a analytickym nastrojom. Pre organy verejnej spravy sa zvysuje dostupnost datovo podlozenych
vystupov, ktoré mozno vyuzit' pri rozhodovani, priprave verejnych politik a hodnoteni dopadov. V tomto zmysle
projekt nevytvara len jednorazovy prinos vo forme nasadenia technologie, ale zavadza dlhodobo udrzatel'ny
ramec, v ktorom bude mozné priebezne merat a preukazovat zlepSenie efektivnosti, bezpe€nosti, kvality a
dostupnosti Statistickych sluzieb. Prave tato kombinacia kvalitativnych a kvantifikovatel'nych prinosov predstavuje
kl'i€ovy argument pre realizaciu projektu a jeho priamu vazbu na strategické ciele modernizacie verejnej spravy,
kybernetickej bezpe€nosti, digitalneho Uradu a vyuzivania hodnoty v tdajoch.

Kvalitativne prinosy projektu

Jednym z najvyznamnejSich kvalitativnych prinosov projektu je modernizacia analytického prostredia
Statistického tradu SR. Projekt vytvara technologicky a procesny zaklad, vd'aka ktorému bude mozné zaviest
umelu inteligenciu do oblasti, kde boli doteraz pracovnici odkazani najma na manudalne spracovanie, vlastnu
expertizu alebo nejednotné pracovné postupy. Tento posun ma zasadny vyznam najma v prostredi oficialnej
Statistiky, kde rastie objem Gdajov, zvySuje sa tlak na rychlost spracovania a zaroven sa oakava vysoka kvalita,
reprodukovatel'nost’ a metodické konzistentnost vystupov.

Projekt zaroven prindSa vyznamné posilnenie kybernetickej a informacnej bezpec€nosti pri praci s citlivymi udajmi.
Bezpecnost v tomto projekte nie je vedl'ajSou technickou vlastnostou, ale jednym zo zakladnych architektonickych
principov. Z6novy model rieSenia, oddelenie Zony A a Zény B, prisne riadenie pristupov, auditovatel nost” operacii,
mechanizmy DLP a schval'ovanie prestupov medzi zonami vytvaraju ramec, v ktorom mozno vyuzivat Al aj pri praci
s mikroudajmi bez toho, aby sa oslabili poziadavky na Statisticki dévernost, GDPR alebo vnutorné bezpecnostné
pravidla. Vyznam tohto prinosu je dvojity: na jednej strane chrani samotny Urad a citlivé tdaje, na druhej strane
posilfiuje déveru pouZzivatel'ov a respondentov, Ze aj pri zavadzani novych technolégii ostava ochrana udajov
zachovana.

Osobitny kvalitativny prinos predstavuje zvySenie konzistentnosti a metodickej jednotnosti internych procesov.
Interny Al asistent, automaticka klasifikacia textovych odpovedi a bezpe¢ny Al analytik nad mikroudajmi znizuju
mieru zavislosti od individualnej expertizy konkrétnych pracovnikov a podporuju jednotné uplatiovanie metodickych
pravidiel naprie¢ organizaciou. To ma pozitivny dopad nielen na vnatornu efektivitu, ale aj na kvalitu publikovanych
vystupov, pretoze externé publikum napokon vnima vysledky prace Uradu ako jednotny celok. Ak su metodické
interpretacie a analytické postupy konzistentnejsSie interne, zvysuje sa aj konzistentnost voéi verejnosti, médiam a
partnerom.

Dalsim délezitym kvalitativnym prinosom je lepsia dostupnost a zrozumitelnost $tatistickych Gdajov pre externé
prostredie. V sti¢asnom stave st mnohé publikované Gdaje sice formalne dostupné, no ich vyuzitie predpoklada
znalost Struktury datovych kociek, terminolégie a spdsobu vyhl'adavania. Navrhované rieSenie tento problém
rieSi prostrednictvom verejného Al analytika, inteligentného vyhl'adavania, automaticky generovanych textovych
suhrnov a viacjazy¢nej diseminacie. Vysledkom bude pristup k oficialnym Statistikam, ktory je blizsi potrebam
pouzivatel'a: nevyzaduje taki vysoku mieru technickej alebo analytickej gramotnosti a umozriuje pracovat s udajmi
prostrednictvom prirodzeného jazyka, zrozumitelnych vysvetleni a odpori¢aného obsahu.

Z hl'adiska spolocenského dopadu projekt prispieva aj k posilneniu datovej gramotnosti a verejnej informovanosti.
Ak sa Statistické Udaje spristupnia vo forme, ktora je pristupnejSia pre nespecialistov, zvySuje sa pravdepodobnost
ich vyuzitia v médiach, vo verejnej debate, v rozhodovani organizacii aj v osobnej orientacii obéanov. Projekt teda
neprinasa iba ,lepSie IT rieSenie®, ale aj novy spdsob, ako sa oficialne Statistiky mézu dostat’ do spolo¢enskej
diskusie v podobe, ktora je pouzitel'na, pochopitel'na a déveryhodna.

Délezitou kvalitativnou oblastou je aj podpora otvorenej vedy a vyskumného prostredia. Generovanie
syntetickych mikrodatasetov vytvara moznost, ako spristupnit’ analyticky hodnotné datové zdroje bez porusenia
ochrany sukromia alebo Statistickej dovernosti. Ide o vyznamny posun oproti tradiénému modelu, v ktorom sU
detailné data dostupné len v silne obmedzenom rezime. Syntetické data, ak budd metodicky spravne navrhnuté
a validované, mozu urychlit pripravu analyz, testovanie hypotéz, experimentovanie s metodikami a vyvoj novych
analytickych nastrojov. To ma pozitivny dopad na univerzity, vyskumné institlcie aj inovac¢né prostredie. RieSenia
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tohto typu sa overuiju aj v zahraniéi. Napriklad Svajgiarsko testuje Statbot, ktory preklada otazky do SQL nad
otvorenymi datami, MMF vyvija StatGPT na dotazovanie sa na makrostatistiky a viaceré krajiny v ramci UNECE
experimentuju s chatbotmi nad $tatistickymi databazami. SU SR prinesie vlastn( skdsenost’ (napr. pre jazykovo
Specifické vyzvy slovenciny) a zaroven sa moze poucit z medzinarodnych pilotov. Projekt tak vytvara predpoklad
na zapojenie SU SR do medzinarodnej vymeny skusenosti s Al asistentmi v Statistike. Verejny Al analytik sice
neponuka surové data, ale robi oficialne data pristupnejSimi. To je dblezity aspekt otvorenej vedy - data mézu
sluzit’ SirSej komunite. Napriklad ucitelia mézu so Studentmi vyuzivat verejného Al analytika a ucit sa pracovat

s datami formou dialogu. Tym sa Statistiky dostanu viac do vzdelavania a povedomia. Ked'Ze verejny Al analytik
poskytuje odkazy na zdrojové tabul'ky, m6ze motivovat pokrocilejSich pouzivatel'ov prejst na samostatnu pracu

s datami, o opéat podporuje rozvoj datovej kultdry. Verejny Al analytik predstavuje novy komunika¢ny kanal

medzi uradom a verejnost'ou. Umozni komukol'vek klast otdzky a hned” dostat odpoved” podlozenu oficialnymi
Statistikami. To zvySuje transparentnost’ a uzito€nost Statistiky pre obéanov v kazdodennom zivote. OCakava sa,
ze to zvySi navstevnost Statistickych portalov a frekvenciu vyuzivania udajov v médiach (pretoze ak novinar vie, ze
odpoved’ dostane za par sekund, bude CastejSie overovat fakty prave u verejného Al analytika). Celkovo tak stipne
informovanost verejnosti a pritomnost faktov v spolo¢enskej diskusii.

Projekt zaroveri prinasa posilnenie medzinarodnej kompatibility a reputacie SU SR. Tym, Ze sa Al platforma
opiera o principy AIML40OS, otvorené Standardy, MLOps a transparentné governance mechanizmy, vytvara sa
predpoklad, Ze SU SR bude vnimany ako instittcia, ktora drzi krok s aktualnymi trendmi v eurépskom &tatistickom
systéme. To zvySuje potencial zapajania sa do medzinarodnych iniciativ, zdiel'ania know-how a vyuZivania
spolo¢nych metodickych pristupov. Najma pri témach ako automaticka klasifikacia, syntetické data, NLG alebo Al
asistenti v oficialnej Statistike je medzinarodna vymena skusenosti vel'mi délezita a projekt vytvara predpoklad, ze
SU SR v tejto oblasti nebude iba pasivnym prijemcom, ale aj aktivnym partnerom.

3.9.2 Zdroj financovania

Projekt bude financovany z Programu Slovensko.

3.10 Harmonogram projektu

Nasledujuca tabul'ka uvadza fazy a aktivity projektu s odhadovanym zaciatkom a koncom.

ID Faza/aktivita Zaciatok Koniec Poznamka
(odhad terminu) (odhad terminu)
1. Pripravna faza a 11/2026 12/2026 Schvélenie projektovej
Inicia¢né faza dokumentécie a
priprava sutaznych
podkladov
2. Realiza¢na faza 01/2027 12/2028
2a Analyza a Dizajn 01/2027 06/2027
2b Nakup infrastruktarnych 02/2027 09/2027 Pilotné prostredie
sluzieb, programovych na 12 mesiacov,
a technickych technologicka
prostriedkov infrastruktura a licencie
pre internd a verejnu
z6nu
2c Implementécia a 04/2027 09/2028
testovanie
2d Nasadenie a PIP 07/2028 12/2028 PIP - 3 mesiace po
nasadeni
Dokoncovacia faza 10/2028 12/2028
Podpora prevadzky 01/2029 12/2036 Zmluva o podpore
(SLA) prevadzky platformy a
Al modelov

Tabul'’ka 6 Harmonogram projektu
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Planovana dizka realizagnej fazy projektu bude 24 mesiacov. Projekt je leneny do logicky nadvézujlcich etap,
ktoré zabezpeduju postupnu, riadent a bezpe&nl implementaciu Al platformy v prostredi Statistického dradu SR.
Celkovy harmonogram zahffia pripravnu a inicianu fazu, analyticko-navrhovu fazu, implementaénu fazu rozdelenu
na Ciastkové kroky podl'a jednotlivych funkénych oblasti, fdzu testovania a overenia, nasadenie do produkéného
prostredia a naslednu prevadzkovu podporu.

Realizcia prebieha v dvoch inkrementoch podl'a analyzy nékladov a prinosov. Inkrement 1 (01/2027 - 12/2027)
zahffia moduly Asistent pre zamestnancov, Klasifikacia textovych odpovedi, Analytik nad mikroidajmi, Generovanie
syntetickych Udajov, Verejny analytik, Inteligentné vyhl'adavanie a Automatické textové suhrny. Inkrement 2
(01/2028 - 12/2028) zahfria moduly Viacjazy¢né publikovanie, Znalostna a vyhl'adavacia vrstva, Sprava modelov
a kalibracia, Kontrolovany prestup medzi zonami, Bezpe&nost, pristupy a audit, Integracie na systémy tradu a
Prevadzkové vlastnosti a monitoring. Vystupy Inkrementu 1 su dodané do 12/2027. Do produkénej prevadzky sa
platforma nasadzuje ako celok po dodani Inkrementu 2 vo faze nasadenia 07/2028 - 12/2028.

Projekt bude realizovany postupnym, etapovym spdsobom, pri¢om jednotlivé fazy budu na seba nadvazovat
a ich ukoncenie bude viazané na dosiahnutie definovanych vystupov a schval'ovacich mil'nikov. Tento pristup
je vhodny vzhladom na charakter rieSenia, ktoré kombinuje bezpec¢nostne citlivé spracovanie mikroudajov,
integraciu do existujucich informaénych systémov SU SR a zavadzanie novych Al sluZieb pre interné aj externé
pouzitie. Sekvenéné riadenie etap umozni déslednu kontrolu kvality vystupov, overenie suladu s bezpe€nostnymi a
metodickymi poziadavkami a minimaliz&ciu rizik pri zavadzani rieSenia do produkénej prevadzky.

Projekt bude riadeny v sulade s principmi metodicky riadeného projektového manazmentu, s dérazom na
transparentnost, auditovatel' nost, kontrolu rozsahu a schval'ovanie kl'i€ovych vystupov. Pre jednotlivé etapy budu
definované mil'niky, akceptacné kritéria a rozhodovacie body. Stcastou riadenia bude aj priebezné vyhodnocovanie
rizik, kontrola plnenia bezpe€nostnych poziadaviek, dohl'ad nad kvalitou dat a modelov a koordinacia medzi biznis,
metodickou, bezpe€nostnou a technologickou zloZkou projektu.

Osobitnou sucast'ou harmonogramu bude pilotna faza, ktora bude zamerana na overenie konceptu vybranych
verejnych sluzieb v izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi
Udajmi. T4to faza bude realizovana v Gplnej izolcii od internej infrastruktary SU SR. Ciel'om pilotu bude overit
funkény koncept, pouZzivatel'sky prinos, kvalitu odpovedi a prevadzkové parametre vybranych sluzieb este pred
ich nasadenim do ciel'ového on-premise prostredia. Nasledne bude realizované produkéné nasadenie platformy v
datovom centre Statistického dradu SR, kde bude zabezpe&ena plnohodnotna prevadzka chranenej internej zony aj
verejnej zony sluzieb.

Po ukonceni implementécie prejde rieSenie do rezimu zmluvnej servisnej podpory a prevadzkovej stabilizacie.
Podpora bude zahfiat spravu aplikaénych a integraénych komponentov, monitoring prevadzky, rieSenie incidentov,
bezpec€nostné aktualizacie, spravu modelov a datovych pipeline, ako aj priebezné vyhodnocovanie kvality
poskytovanych sluzieb. Rozsah a trvanie servisnej podpory budu definované v sulade s vysledkami verejného
obstaravania a prevadzkovymi poziadavkami SU SR. Zvoleny model realizacie zabezpe&uje riadent implementaciu
Al platformy, minimalizuje dopad na existujucu prevadzku informacnych systémov a vytvara predpoklady pre
dlhodobo udrzatel'né, bezpec¢né a rozsiritelné analytické prostredie v oblasti oficialnej Statistiky.
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Etapy projektu
Funkéné Analyza a Dizajn Implementdcia Nasadenie
. a Testovanie
poziadavky A A
kategorie A
~_ @@/
Funk&né Analyza a Dizajn Implementacia Nasadenie
% a Testovanie
poZiadavky B B
kategorie B B
Funkéné Analyza a Dizajn LI o Nasadenie
poZiadavky a Testovanie
A Cc
kategérie C @
S 7\ /
) N\
Analyza Implementacia
a Dizajn a Testovanie Nasadenie
i celého riedenia
Pre celé Pre celé
rieSenie rieSenie Y
. o ™
Fakturacny Akceptacia Akceptacna Akceptécia
milnik s .
Fakturacia Fakturacia Fakturdcia
J

Objednavatel Specifikuje funkéné poziadavky a kategdrie A, B, C (pri¢om A = must have, B = nice to have, C= zvy$né)

Obrazok 3 llustracia rozdelenia realizacie projektu metédou Waterfall

3.11 Navrh organizaéného zabezpecenia projektu (projektovy tim)

Riadiaci vybor projektu (RV) predstavuje najvyssi riadiaci organ zodpovedny za strategické usmerriovanie
a dohl'ad nad realizaciou projektu v stlade so schvalenou projektovou dokumentaciou. Riadiaci vybor sa riadi
dokumentom ,Statit Riadiaceho vyboru*, ktory upravuje jeho pravomoci, zloZenie, rozhodovacie procesy a
kompetencie.

Ulohy Riadiaceho vyboru

+ Dohl'ad nad hospodarenim, efektivnym a G€elnym vyuzivanim finanénych prostriedkov projektu.

» Schval'ovanie kli€ovych dokumentov a vystupov projektu (napr. projektovy plan, zmenové poziadavky,
odovzdavacie protokoly).

+ Prispbsobenie metodiky riadenia podl'a Specifik realizovaného projektu.

+ RieSenie eskalovanych problémov a podpora pri rozhodovani v kritickych bodoch.

ZloZenie Riadiaceho vyboru

Riadiaci vybor ma minimalne 5 ¢lenov. Vagésinu ¢lenov s hlasovacim pravom nominuje objednavatel a tito
zastupcovia reprezentujui jeho zaujmy. ZloZenie vyboru je nasledovné:
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* Predseda RV

* Biznis vlastnik

» Zastupca prevadzky

 Projektovy manazér realizatora projektu
» Zastupca dodavatel'a

V pripade nepritomnosti predsedu je mozné pisomne delegovat’ jeho pravomoci na iného ¢lena vyboru
prostrednictvom splnomocnenia.

Zasadnutia a hlasovanie

Riadiaci vybor zasada pravidelne, spravidla raz mesa¢ne, minimalne vSak raz za tri po sebe nasledujice
mesiace. Zasadnutie zvolava predseda. Hlavné vystupy zo zasadnuti si zdokumentované v zapisnici, ktorej
prilohou je prezenéna listina a pripadné splnomocnenia. Program zasadnutia a podklady pripravuje a distribuuje
administrativny projektovy manazér, a to najneskoér 3 pracovné dni pred zasadnutim. O rozhodnutiach sa hlasuje.
Pre schvélenie je potrebna nadpolovi¢na vacsina pritomnych ¢lenov s hlasovacim pravom. V pripade rovnosti
hlasov rozhoduje hlas predsedu, ktory méa v takom pripade dvojnasobnu vahu.

Ukoncenie &innosti Riadiaceho vyboru

Cinnost Riadiaceho vyboru sa ukonéi diiom zavedenia projektu do produkénej prevadzky, t. j. po jeho
plnohodnotnej implementacii. Zoznam aktualnych ¢lenov Riadiaceho vyboru je evidovany v dokumente
Komunika¢na matica, ktory je uloZzeny na zdiel'anom projektovom ulozisku.

Projektovy tim a riadenie projektu

Projekt bude po organiza¢nej stranke riadeny kombinaciou administrativneho a odborného riadenia, ktoré
zabezpedia povereni pracovnici Objednavatel'a po€as celej doby realizacie. Administrativne riadenie bude
vykonavané najma prostrednictvom projektového manazéra a finanéného manazéra, ktori budu zodpovedni za
priebeznu koordinaciu aktivit, sledovanie napifiania harmonogramu a kontrolu rozpo&tu. Zabezpedia aj spracovanie
dokumentacie v sulade s poziadavkami Prirucky pre prijimatel’a a d'alSich usmerneni poskytovatel'a. Odborné
riadenie zabezpedi IT projektovy manazér, ktory bude vykonavat dohl'ad nad vyvojom a implementaciou dodaného
diela. Bude koordinovat vyvoj s poziadavkami objednavatela, zabezpecovat odborni komunikaciu s dodavatel'om
a dohliadat’ na dodrzanie technickych a bezpe¢nostnych Standardov.

Projektové roly

* IT projektovy manazér - dohl'ad nad odbornou ¢astou riadenia a technickou realizaciou.
» Kl'u€ovy pouzivatel - zabezpelenie spatnej vazby z pohl'adu koncovych uzivatel ov.
» Finan¢ny manazér - kontrola rozpoc¢tu, opravnenosti vydavkov a finan¢éné riadenie.

Pocas implementacie projektu a po jeho skonceni (po€as obdobia udrzatel'nosti) bude k dispozicii interny
personal na obsluhu, prevadzku a rozvoj rieSenia. Zaroven bude zabezpecené financovanie tohto personalu.

ID Rola v projekte Meno a Priezvisko Pracovné zaradenie  Org. Utvar
1. IT projektovy manazér  Doplnit meno Doplnit’ poziciu Doplnit nazov org.
a priezvisko (pracovné zaradeniev  Utvaru

2. Kl'i€ovy pouZzivatel Doplnit meno a Doplnit poziciu Doplnit nazov org.
priezvisko (pracovné zaradeniev  Utvaru
[inii)
3. Finan¢ny manazér Doplnit meno a Doplnit poziciu Doplnit nazov org.
priezvisko (pracovné zaradeniev  Utvaru
[inii)
4. Manazér kybernetickej  Doplnit meno a Doplnit poziciu Doplnit nazov org.

a informacne;j
bezpecnosti

Tabul'ka 7 Projektovy tim

priezvisko

linii)

(pracovné zaradenie v
Iinii)

Gtvaru
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Zodpovednosti, povinnosti a kompetencie IT projektového manazéra uvadza nasledujuca tabul'ka.

Projektova rola:

IT projektovy manazér

Detailny popis rozsahu zodpovednosti, povinnosti a Strategické riadenie a planovanie:

kompetencii:

» Zodpoveda za komplexné riadenie projektu v
mene objednavatel’a - planovanie, organizovanie,
monitorovanie, vyhodnocovanie a ukon&enie projektu.

 Definuje projektové ciele, hlavné mil'niky, Casovy
harmonogram, rozpocet a personalne zdroje projektu.

» Navrhuje metodiku a ramec riadenia projektu, vratane
vyberu nastrojov a spdsobov riadenia (napr. PRINCE2,
PMBOK, SCRUM).

» Zabezpecuje sulad projektu so strategickymi ciel'mi
organizacie a Statnymi/digitalnymi politikami.

Riadenie realizacie projektu:

» Koordinuje pracu internych a externych ¢lenov
projektového timu, dodavatel'ov a partnerov.

 Riadi realizaciu jednotlivych faz zivotného cyklu projektu
(iniciacia, navrh, vyvoj, testovanie, nasadenie).

» Vykonéava kontrolu plnenia mil'nikov a vystupov
(deliverables) projektu v zmysle Easového planu a
rozpoctu.

+ Prijima rozhodnutia v mene objednéavatel'a v rozsahu
kompetencii stanovenych projektovym planom alebo
riadiacim vyborom.

Zabezpelenie zhody s legislativou a metodikami:

» Zodpoveda za splnenie poziadaviek podla zakona
€. 95/2019 Z. z. o IT vo verejnej sprave a suvisiacich
predpisov (zakon ¢. 69/2018 Z. z., vyhlaska €. 78/2020
Z.z. atd".).

» Zabezpeduje vypracovanie projektovej dokumentéacie v
sulade s poziadavkami MetalS, vratane vystupov M-01
az M-12.

Riadenie komunikéacie a informovanosti:

» Predklada pravidelné spravy o stave a pokroku projektu
riadiacemu vyboru a vedeniu organizacie.

» Zabezpecuje komunikaciu so zd¢astnenymi stranami
- internymi oddeleniami, verejnostou, médiami
(prostrednictvom komunika¢ného oddelenia).

» Vypracuva a aktualizuje komunikac¢ny plan projektu,
zodpoveda za medializaciu a interné informovanie.

Riadenie rizik a zmien:

+ ldentifikuje a analyzuije rizika projektu, navrhuje
opatrenia na ich minimalizaciu.

» Zodpoveda za aktualizaciu registra rizik a planov
reakcie na rizika.

+ Riadi proces zmien - prijima zmenové poziadavky,
vyhodnocuje ich dopad, navrhuje schvalenie riadiacemu
vyboru.

Riadenie kvality a vystupov projektu:

« Zabezpetuje, Ze vystupy projektu spifiaju kvalitativne
poziadavky podl'a Specifikacie.

» Dohliada na testovanie, overovanie funkénosti,
bezpecnostné testy (napr. penetraéné testy).

» Overuje vysledky a garantuje pripravenost projektu na
prechod do produkénej prevadzky.

Riadenie 'udskych a finanénych zdrojov:
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» Navrhuje zlozenie projektového timu, pridel'uje tlohy a
kontroluje ich pinenie.

» Motivuje, hodnoti a podporuje €lenov timu. V pripade
potreby vykonava rolu timového manazéra.

» Zodpoveda za finan¢né riadenie projektu - sledovanie
rozpoctu, verifikacia dodavatel skych faktur,
zabezpecenie rozpoctovych opatreni.

Archiv a dokumentécia:

» Vedie a archivuje vSetku projektovi dokumentaciu v
sulade s archivacnymi a internymi predpismi.

» Zodpoveda za publikovanie vystupov a zapisov do
MetalS podl'a aktualne platnej metodiky a Struktiry
vystupov.

» Garantuje verziovanie a forméalnu spravnost
dokumentécie.

Tabul'ka 8 Opis projektovej roly IT projektovy manazér

Zodpovednosti, povinnosti a kompetencie kl'i¢ového pouzivatel'a uvadza nasledujuca tabul'ka.

Projektova rola: Kl'u¢ovy pouzivatel

Strucny popis: Zodpoveda za zastupovanie zaujmov buducich koncovych
pouZzivatel'ov projektovych produktov alebo vystupov.
Aktivne sa podiel'a na Specifikacii poziadaviek, testovani a
akceptacii rieSenia. Poskytuje vstupy pre zabezpecenie kvality,
pouzitel'nosti a funkénosti systému z pohl'adu pouzivatelov.
Podporuje projektovy tim pri nastavovani prevadzkovych a
podpornych procesov.

Detailny popis rozsahu zodpovednosti, povinnosti a Zastupovanie koncovych pouzivatelov:

kompetencii . A .
» Zastupuje potreby a o€akavania ciel'ovej skupiny

pouzivatel'ov, poskytuje spatni vazbu na navrhované
rieSenia, reprezentuje pouzivatel' ski perspektivu pocas
celého Zivotného cyklu projektu.

Spolupraca na Specifikacii:

» Spolupodiel'a sa na tvorbe funk&nych, nefunkénych a
technickych poziadaviek.

» Zabezpecuje ich vecno-procesnu a legislativnu
spravnost a jasnost.

» Definuje oc¢akavané prinosy systému (kvalitativne aj
kvantitativne) z pohl'adu pouZzivatel'a.

Definovanie vstupov do projektového navrhu:

» Prispieva k navrhu akceptacnych kritérii a
pouZzivatel' skych scenarov.

« Identifikuje rizika, zavislosti a rozhrania medzi
systémom a pouzivatelmi, medzi jednotlivymi procesmi,
ako aj so suvisiacimi externymi systémami.

Ugast na testovani:

» Zodpoveda za vykonanie pouzivatel ského
testovania (UX testovania) a overenie stladu
pouzivatel'ského rozhrania s o¢akavaniami a
definovanymi poziadavkami.

» Spolupodiela sa na navrhu a realizacii akcepta¢nych
testov (UAT), ktoré potvrdzuju pripravenost systému na
nasadenie.

Akceptacia a spustenie:
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» Vydava navrh na akceptaciu vystupov projektu a
nasledné spustenie systému do produkénej prevadzky.

» Podiela sa na priprave prechodovych aktivit vratane
Skolenia a informovania koncovych pouZzivatel'ov.

Zmenovy manazment:

* Iniciuje poziadavky na zmeny funkcionality produktov
na zaklade spétnej vazby od pouzivatel'ov alebo
zmenenych legislativnych ¢i prevadzkovych podmienok.

Spolupraca s projektovym timom:

» ZUCastnuje sa projektovych stretnuti, aktivne
komunikuje s projektovym manazérom a d'al§imi ¢lenmi
timu.

» Poskytuje vstupy do manazérskej a Specializovanej
dokumentécie.

+ PIni tlohy podl'a pokynov projektového manazéra a
zaverov zo stretnuti.

Podpora pre prevadzkové nastavenia:

» Poskytuje sucinnost pri nastavovani internych riadiacich
aktov sUvisiacich s prevadzkou, servisom a podporou
nového systému.

Tabul'ka 9 Opis projektovej roly Kl'i€ovy pouZivatel

Zodpovednosti, povinnosti a kompetencie finanéného manazéra uvadza nasledujuca tabul'ka.

Projektova rola: Finan¢ny manazér
Detailny popis rozsahu zodpovednosti, povinnosti a Finan¢né planovanie a monitoring:
kompetencii

+ Koordinuje a monitoruje napifianie finan&nych
ukazovatel'ov projektu.

» Sleduje priebezné ¢erpanie finanénych prostriedkov
v sUlade so schvalenym rozpo¢tom a ¢asovym
harmonogramom.

Rozpoctova kontrola:

» Zodpoveda za spravne, efektivne a opravnené
Cerpanie rozpoctu podl'a Zmluvy o NFP a priru¢ky pre
prijimatel’a.

» Overuje opravnenost vydavkov pred ich zG¢tovanim.

Metodicka a odborna podpora:

+ Poskytuje usmernenia ¢lenom projektového timu
ohl'adom opravnenych vydavkov, postupov financovania
a zmenovych konani.

» Sleduje a aplikuje aktualne zmeny legislativy a
riadiacich dokumentov tykajucich sa financovania z
fondov EU.

Ziadosti o platbu:

» Zodpoveda za pripravu, formalnu kontrolu a predlozenie
Ziadosti o platbu vratane vSetkych priloh podla prirucky
pre prijimatela.

» Zabezpecuje evidenciu a administraciu ziadosti v
ITMS2021+.

Dokumentacia a evidencia:

» Vedie kompletnu finanénd dokumentéaciu projektu.
» Pripravuje pravidelné finan¢né prehl'ady, reporty a
Statistiky o Cerpani.
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* Zabezpecuje archivaciu dokumentov v stlade s
pravidlami fondov EU (Program Slovensko) a internymi
smernicami.

Komunikécia a kontrola:

+ Koordinuje pripravu na externé finan¢né kontroly a
audity, poskytuje potrebnu sucinnost'.

» Vystupuje za prijimatel'a v komunikacii s
poskytovatelom NFP a d'alSimi kontrolnymi subjektmi v
oblasti financii.

Administrativa a interna spolupraca:

» Spolupracuje s organizac¢nymi Utvarmi (napr.
ekonomické, pravne, verejné obstaravanie) pri
zabezpecovani ¢innosti stvisiacich s implementaciou.

» ZlCastnuje sa projektovych porad, predklada navrhy a
zistenia tykajlce sa rozpoctu, financii a vydavkov.

ZabezpeCovanie d'alSich uloh:

» Zodpoveda za pripravu d'al$ich dokumentov a
podkladov pre audit, evaluaciu alebo zmenu projektu z
pohl'adu financi.

» Riadi finan¢nu ¢ast zmenového riadenia v projekte
(napr. rozpoc¢tové opatrenia, presuny prostriedkov).

» Dohliada na splnenie pravidiel publicity tykajucich sa
Cerpania finanénych prostriedkov.

Tabul'ka 10 Opis projektovej roly Finanény manazér

4. LEGISLATIVA

Navrhovany projekt je koncipovany tak, aby bol realizovatel'ny v rdmci existujiceho legislativneho ramca
Slovenskej republiky a Eurépskej Unie a aby jeho implementacia nevyzadovala zasadné legislativne zmeny
ako podmienku realizacie projektu. Architektura platformy umelej inteligencie a spésob spracovania udajov su
navrhnuté v sulade s poziadavkami platnej legislativy, najma v oblasti ochrany osobnych tdajov, Statistickej
dovernosti, kybernetickej bezpe&nosti a riadenia informacnych systémov verejnej spravy. Projekt sa opiera najma o
nasledovné pravne predpisy:

+ zakon €. 540/2001 Z. z. o Statnej Statistike, ktory upravuje zber, spracovanie a ochranu Statistickych udajov a
principy Statistickej dovernosti,

+ nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 (GDPR), ktoré upravuje ochranu osobnych Gdajov
pri spracovani Udajov,

» zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpec€nosti, ktory stanovuje poziadavky na riadenie kybernetickych
rizik a bezpe€nostné opatrenia v informacnych systémoch,

+ nariadenie (EU) 2024/1689 (akt o umelej inteligencii) a aktualizovant smernicu NIS2, ktoré definuju
poziadavky na bezpecné, transparentné a auditovatel'né vyuzivanie umelej inteligencie a prevadzku kritickej
digitalnej infrastruktary.

Navrhovana platforma je navrhnuta tak, aby reSpektovala principy Statistickej dévernosti a ochrany osobnych
udajov, pridom citlivé mikrotidaje zostavaju spracovavané vyhradne v infrastruktire Statistického dradu SR na
uzemi Slovenskej republiky. Architektura rieSenia vyuZiva zénovy bezpe€nostny model, v ktorom su komponenty
pracujuce s citlivymi udajmi oddelené od verejnych sluzieb umelej inteligencie, ktoré pracuju vyhradne s
publikovanymi agregovanymi udajmi. S ciel'om zabezpecit dlhodobu legislativnu kompatibilitu platformy je navrh
rieSenia zalozeny na principoch security by design a privacy by default. Platforma zarover obsahuje mechanizmy,
ktoré umoznuju flexibilne reagovat na buduce legislativne zmeny bez potreby zasadnych architektonickych tprav.
Medzi tieto mechanizmy patria najma riadenie pristupovych prav prostrednictvom modelov RBAC a ABAC, kontrola
tokov udajov prostrednictvom mechanizmov DLP a egress politiky, auditovatel'nost pristupov a operécii nad datami,
ako aj implementécia principu Human-in-the-Loop, ktory zabezpeluje, Ze vystupy generované systémami umelej
inteligencie uréené na publikovanie podliehaju 'udskej kontrole. Platforma zaroveri vyuZiva API-first architektdru a
verzovanie rozhrani, €o umozriuje implementovat legislativne poZiadavky prednostne prostrednictvom Uprav politik,
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konfiguracii a integraénych pravidiel, bez nutnosti zadsadnych zmien v datovej alebo aplikaénej architektire. Tento
pristup umoziiuje pruzne reagovat na legislativne zmeny a zaroven zachovat stabilitu prevadzky informacénych
systémov.

Sucastou prevadzky platformy bude aj zavedenie pravidelnych compliance revizii, ktoré budd vyhodnocovat
dopady legislativnych zmien na procesy a konfiguraciu platformy. Revizny cyklus bude zahfiiat’ najma aktualizaciu
dokumentacie ochrany udajov (DPIA), reviziu bezpe€nostnych politik, audit logov pristupov a prestupov udajov
medzi jednotlivymi bezpenostnymi zénami a aktualizaciu internych prevadzkovych postupov. Vystupy tychto
revizii budu sluzit ako podklad pre riadené zmeny konfiguracie platformy a aktualizaciu bezpec¢nostnych
pravidiel. Aplikacia legislativnych zmien bude realizovana prostrednictvom riadeného procesu zmien, ktory
zahfna bezpe€nostné posudenie, testovanie dopadov na vykon a bezpecnost systému a rozhodovanie v ramci
definovaného Go/No-Go ramca. Tento proces zabezpeci, Ze legislativne Upravy budu implementované postupne a
kontrolovane bez naru$enia dostupnosti a integrity poskytovanych sluzieb.

V pripade, Ze by v budicnosti doslo k legislativnym zmenam, ktoré by zasadne obmedzili vyuzivanie umele;j
inteligencie pri spracovani Statistickych tdajov alebo by sprisnili podmienky pristupu k datam, mohlo by to ovplyvnit
rozsah funkcionalit platformy, najméa v oblasti automatizovanej analyzy dat alebo spristupriovania syntetickych
datasetov. V takom pripade by bolo potrebné upravit konfiguraciu alebo funkcionalitu platformy tak, aby zostala pine
v sulade s legislativnymi poziadavkami. Navrh rieSenia vSak pocita s vysokou mierou legislativnej adaptovatel nosti
a s implementéciou mechanizmov riadenia suladu, ktoré umoznia reagovat na legislativne zmeny bez vyznamného
dopadu na zakladné ciele projektu a jeho ¢asovy harmonogram.

5. ARCHITEKTURA RIESENIA PROJEKTU

Architektura rieSenia projektu je navrhnuta ako robustna, bezpec¢na a skalovatel'na platforma umelej inteligencie
podporujlca spracovanie, analyzu a diseminaciu $tatistickych tdajov v prostredi Statistického dradu Slovenskej
republiky. Architektonicky navrh vychadza z poziadaviek na ochranu $tatistickej dévernosti, ochranu osobnych
udajov a kyberneticku bezpecnost a zarovern reSpektuje poziadavku rezidencie citlivych udajov na tizemi
Slovenskej republiky. Architektira nadvazuje na definované scenare pouzitia pri€om zabezpecuje, aby kazda
funkcionalita bola prevadzkovana v primeranej zéne a s primeranymi bezpecnostnymi kontrolami. Platforma je
navrhnuta ako modulérne riedenie prevadzkované v infrastruktire datového centra Statistického dradu SR, prigom
vyuziva principy bezpec&nej architektury, riadenia pristupov a oddelenia spracovania citlivych udajov od verejnych
analytickych sluzieb. Zakladnym architektonickym principom rieSenia je vyuzitie dvojzénového bezpe€nostného
modelu, ktory zabezpecuje oddelenie spracovania citlivych idajov od verejnych sluzieb platformy a umozriuje jasne
definovat pravidla datovych tokov, auditovatel' nost a prevadzkové politiky. Architektura je navrhnuta v sulade
s principmi security-by-design a privacy-by-default, t. j. bezpe€nostné a ochranné mechanizmy su integrované
priamo do néavrhu systému, nie dopifiané dodatoéne. Zakladnym principom je prisne oddelenie spracovania
citlivych mikroudajov od verejnych analytickych sluzieb. Tento princip je implementovany prostrednictvom
rozdelenia architektury do bezpe€nostnych zén, ktoré umozriuju kontrolovany prenos Udajov a minimalizuju
riziko neopravneného pristupu k citlivym datam. Architektura zaroven reSpektuje princip API-first, podl'a ktorého
su vSetky aplikaéné sluzby platformy publikované prostrednictvom stabilnych a verziovanych rozhrani. Tento
pristup umoziuje jednoduchu integréciu s existujicimi informagnymi systémami SU SR a zaroveri podporuje
interoperabilitu s externymi systémami. Délezitym principom je aj modularnost rieSenia. Jednotlivé komponenty
platformy s navrhnuté ako samostatné sluzby, ktoré je mozné nezavisle rozvijat, nasadzovat a Skalovat podla
aktualnych potrieb. Architektura taktiez podporuje principy otvorenosti a predchadzania vendor lock-in. RieSenie
vyuziva Standardizované rozhrania, otvorené formaty dat a otvorené Standardy, ¢im sa zabezpecuje dlhodoba
udrzatel'nost a moznost d'alSieho rozvoja systému.

Navrhované rieSenie rozdel' uje platformu na dve oddelené bezpecnostné domény, ktoré umozriuju bezpecné
spracovanie Udajov s réznou Urovriou citlivosti a zaroveri zabezpecuju sulad s legislativnymi poziadavkami na
ochranu osobnych Udajov a Statistickej dévernosti.

» Zobna A - interna chranena zona predstavuje bezpecnostne izolované prostredie, v ktorom su spracovavané
citlivé mikrotdaje a interné agregované Gdaje Statistického Gradu SR. V tejto zéne si prevadzkované
komponenty zabezpecujuce tréning a inferenciu modelov umelej inteligencie nad citlivymi datami, interné
analytické nastroje a Uloziska mikroudajov. Zéna A je navrhnuta ako prostredie bez priamej externej siet ovej
konektivity pre citlivy obsah - nie je siefovo prepojena s verejnym internetom ani prostrediami verejného
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cloudu, pristupy su strikine riadené prostrednictvom IAM, RBAC/ABAC a vSetky operacie su plne auditované.

Tym sa minimalizuje riziko Uniku dat a zabezpecuje ochrana Statistického tajomstva a sulad s poziadavkami.
» Zobna B - verejna zéna obsahuje komponenty platformy uréené pre poskytovanie verejnych sluzieb

nad publikovanymi agregovanymi udajmi. Ide najma o sluzby umoznujuce sémantické vyhl'adavanie v

Statistickych Udajoch, generovanie textovych interpretacii Statistickych vystupov alebo analytické nastroje

dostupné pre verejnost, média a vyskumné organizacie. Tieto sluzby nemaju priamy pristup k mikroudajom

v Zb6ne A a pracuju vyhradne s publikovanymi agregatmi a verejnymi datovymi zdrojmi. V Zéne B plati zdkaz

spracovania osobnych udajov a Pll a vSetky verejné vystupy generované Al (textové suhrny, preklady,

vysvetlenia) podliehaju povinnému procesu HIL (Human-in-the-loop), t. j. l'udskej kontrole a schvaleniu pred

zverejnenim.

Logicka vrstvova architektura

Architektura platformy je zarover navrhnuta ako viacvrstvovy systém, ktory umozriuje jasné oddelenie
jednotlivych funkénych oblasti rieSenia. Tento pristup zvySuje bezpecnost, modularitu a udrzatel'nost rieSenia a
zaroven ul'ahéuje jeho d'al$i rozvoj, testovanie a auditovatel'nost. Datovéa vrstva zabezpecuje spravu a ukladanie
datovych zdrojov vyuzivanych platformou. V Zéne A su prevadzkované databazy mikroudajov a internych
agregovanych udajov, zatial' ¢o v Zéne B su spravované uloziska publikovanych agregovanych udajov a verejnych
datasetov. Suc¢astou tejto vrstvy su aj datové kataldgy, metadatové registre a mechanizmy riadenia kvality a
klasifikacie udajov, vratane vedenia rodokmenia dat (lineage) a evidencie verzii datasetov. Pred kazdym presunom
agregovanych udajov do Z6ny B sa uplatriuju pravidla Statistického utajenia (minimalne velkosti buniek, potla€anie
nizkych pocetnosti, zaokruhl'ovanie, kontrola kombinovatel'nosti dimenzii) a klasifikacia dat podl'a bezpe¢nostnych
politik, aby sa minimalizovalo riziko reidentifikacie. Al/ML vrstva poskytuje prostredie pre tréning, validaciu a
prevadzku modelov umelej inteligencie. Tato vrstva zahffia komponenty pre riadenie zivotného cyklu modelov,
experimentalne prostredia, monitoring vykonu modelov a nastroje pre MLOps (orchestraciu tréningovych a
nasadzovacich pipeline, registraciu modelov a datasetov, deployment modelov do produkcie). V Zéne A su
prevadzkované modely pracujuce s citlivymi idajmi, zatial ¢o v Z6ne B su nasadzované modely pracujuce
vyhradne s publikovanymi agregatmi a verejnym obsahom. Al/ML vrstva zaroven zabezpecuje vysvetlitel nost
vybranych modelov (XAl) a kontinualne monitorovanie vykonu a driftu modelov, aby bolo mozné v¢as reagovat na
zmeny dat, korigovat rizikové spravanie modelov a podporit zodpovedné vyuzivanie Al v oficialnej Statistike.

Aplikacna vrstva obsahuje aplikacné sluzby platformy, ktoré sprostredkivaju funkcionalitu jednotlivych Al
nastrojov a analytickych sluzieb. V internej zdne su prevadzkované sluzby podporujuce interné analytické
procesy a metodickt podporu pracovnikov Statistického Gradu SR (napr. interny Al asistent, interny Al analytik
nad mikrodatami, sluzba pre generovanie syntetickych mikrodatasetov). Vo verejnej zéne su dostupné sluzby
spristupriujuce Statistické Udaje prostrednictvom aplikanych rozhrani a API bran (verejny Al analytik nad datovymi
kockami, sémantické vyhl'adavanie, generovanie textovych suhrnov, viacjazy€na diseminacia), pricom vsetky
tieto sluzby pracuju vylu€ne s publikovanymi agregatmi. Prezentacné vrstva zabezpecuje pouzivatel' ské rozhrania
platformy. Zahffia webové rozhranie pre verejnost, ktoré umozruje vyhl'adavanie a interpretaciu Statistickych
udajov v prirodzenom jazyku a formou vizualizacii, ako aj pracovné rozhrania uréené pre internych analytikov a
metodikov Statistického Gradu SR v internej zéne. Prezentécia vysledkov je navrhnuta tak, aby zohl'adriovala
poziadavky na pristupnost a pouzitelnost elektronickych sluzieb, a zarover jasne komunikovala zdroje udajov,
verziu datasetov a pripadné uplatnené pravidla utajenia (napr. upozornenia na zaokruhlenie a potlatené hodnoty).

Pravidla datovych tokov a prestupov

Datové toky medzi jednotlivymi bezpeEnostnymi zénami su prisne regulované technickymi a organizaénymi
kontrolami. Z architektonického hl'adiska je povoleny iba jednosmerny prestup dat zo Zény A do Zoény B, pri¢om
prenasané moézu byt vyhradne publikované agregované Udaje, datové kocky, metaddaje a schvalené syntetické
datasety, ktoré presli kontrolou rizika reidentifikacie, automatizovanymi testami Statistického utajenia a metodickou
reviziou. Prestupy su definované v Specifickych egress workflow, ktoré zahfiaju oznacenie datasetu ako
publikovatel'ného, spustenie automatizovanych kontrol, odbornu reviziu a schvélenie. Kazdy takyto prestup podlieha
bezpe€nostnym kontroldm vratane mechanizmov prevencie Uniku dat (DLP), schval'ovaciemu procesu podla
principu ,four-eyes* a Uplnej auditovatel nosti vSetkych operacii. Kritické datové toky a prestupy su predmetom
posudenia vplyvu na ochranu osobnych tdajov (DPIA) a si monitorované v ramci centralizovaného SIEM rieSenia,
¢o umozriuje v€asnu detekciu anomadlii a incidentov. Technické kanaly su zabezpecené pomocou Sifrovania
(TLS/mTLS), sietovych politik typu deny-by-default a kontrolovanych egress bran. Priame dotazovanie internych
databaz zo Z6ny B alebo z externého prostredia nie je povolené. Tento model zabezpecuje, ze citlivé mikroudaje
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nikdy neopustia chranené prostredie Statistického tradu SR a Ze v8etky publikované vystupy st v stlade s
bezpecénostnymi politikami a pravidlami Statistického utajenia.

Architektonické principy a technologické rieSenia

Pri navrhu platformy st uplatnené moderné architektonické principy podporujlce bezpecnost, Skalovatelnost
a dlhodobu udrzatel'nost rieSenia. Platforma je navrhnuté v stlade s principmi security-by-design a
privacy-by-default, pricom ochrana Udajov a bezpecnostné mechanizmy (klasifikacia dat, riadenie pristupov,
Sifrovanie, DLP, auditovanie, HIL) su implementované priamo na Urovni architektiry systému a prevadzkovych
procesov. Riesenie odzrkadl'uje odporuc¢ania iniciativy AIML4OS (Eurostat/ESSnet) pre vyuzitie Al v oficialnej
Statistike, vratane dérazu na zodpovednu Al, vysvetlitelnost, reprodukciu a governance. RieSenie vyuziva API-first
pristup, v ramci ktorého su vSetky funkcionality platformy spristupnené prostrednictvom stabilnych a verziovanych
rozhrani. Tento pristup umozfiuje jednoducht integraciu platformy s existujucimi systémami a podporuje jej dalsi
rozvoj, ako aj auditovatel nost pristupov a sledovanie verzii sluzieb. Verejné API nikdy neposkytuju pristup k
mikroudajom ani internym agregatom a pristupuju vyhradne k publikovanym agregatom v Zéne B. Interné APl v
Zébne A su chranené prisnymi politikami riadenia pristupu a su plne auditovatel' né. Technologicka infrastruktira
platformy je zaloZzena na kontajnerizovanych komponentoch prevadzkovanych v prostredi orchestracie kontajnerov,
¢o umozriuje Skalovanie jednotlivych sluzieb podl'a aktualneho zatazenia a zabezpecuje vysoku dostupnost
rieSenia. Pri implementécii su preferované otvorené technologické Standardy a Standardizované rozhrania, ktoré
zniZuju zavislost na konkrétnych dodavatel'och, podporuju prenositel nost rieSenia (cloud-agnostic pristup) a
dlhodobu udrzatel'nost.

Fazovanie implementacie

Implementacia platformy bude realizovana postupne v dvoch zakladnych etapach, ktoré su d'alej detailne
rozpracované do jednotlivych faz projektu. Pilotna faza sluzi na overenie konceptu vybranych verejnych sluzieb v
izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi Gidajmi. Pilotna faza
prebieha v pInej siet ovej izolacii od Zo6ny A - neexistuje Ziadne sietové prepojenie na infrastruktdru spracuivajucu
mikroludaje - a sluzi na technické overenie konceptu a funkcionality vybranych ,B-komponentov* (verejnych sluzieb)
platformy. Ciel'om tejto fazy je overenie technického konceptu, funkénych viastnosti a Skélovatel'nosti vybranych
komponentov bez rizika ohrozenia citlivych dat. Po UspeSnom overeni konceptu budud jednotlivé komponenty
platformy nasadené do produk&ného prostredia v datovom centre Statistického tradu SR, kde budU prevadzkované
v ramci definovaného dvojzénového modelu. Produkéné spracovanie citlivych mikrotdajov bude prebiehat vyluéne
v Z6ne A na on-premise infrastruktire, zatial’ ¢o verejné sluzby nad publikovanymi agregatmi budu prevadzkované
v Z6ne B s moznostou postupného rozsirovania kapacit podl'a potrieb a za podmienky zachovania bezpe€nostnych
a legislativnych poziadaviek.Takto navrhnuty architektonicky model zabezpecuje, Ze citlivé Statistické udaje
zostavaju trvalo v chranenom prostredi Statistického Uradu SR, zatial’ &o verejnosti su spristupnené moderné
nastroje umoznujuce jednoduchsie a intuitivnejsie vyuzivanie Statistickych informacii. Zarover umozriuje riadené
fazovanie implementacie, priebezné vyhodnocovanie rizik a prinosov a prispésobovanie rieSenia vyvijajucim sa
poziadavkam a odportc¢aniam na Urovni narodnej aj europskej Statistickej komunity.

5.1 Stanovenie alternativ architektury rieSenia

Alternativy architektiry rieSenia boli identifikované a posudzované na jednotlivych vrstvach architektiry
rieSenia - biznisovej, aplikanej a technologickej. Ciel' om tohto procesu bolo uréit variant rieSenia, ktory najlepsie
napifia ciele projektu, poZiadavky jednotlivych stakeholderov a zaroveri re$pektuje legislativne, bezpe&nostné
a prevadzkové obmedzenia. V biznis vrstve bol vyber alternativy realizovany prostrednictvom multikriterialnej
analyzy (MCA), ktora umozriuje systematické porovnanie jednotlivych variantov rieSenia na zaklade definovanych
kritérii vychadzajucich z motivacie projektu, potrieb pouzivatel'ov a strategickych ciel'ov organizacie. Alternativy
v aplika¢nej a technologickej vrstve su postdené slovne. Posudzovanie alternativ prebiehalo postupne na
jednotlivych architektonickych vrstvach, pri¢om kazda vrstva nadvézuje na vysledky predchadzajlce;.

5.1.1 Stanovenie alternativ v biznisovej vrstve architektury

Na urovni biznis architektury boli identifikované alternativy rieSenia spdsobu spracovania a diseminacie
Statistickych udajov. Alternativy predstavuju rézne pristupy k modernizacii procesov spracovania Statistickych dat a
k vyuzivaniu umelej inteligencie v prostredi Statistického Uradu SR.
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Alternativa BO - nulovy variant

Nulovy variant predstavuje zachovanie su¢asného stavu bez implementacie novych nastrojov umelej inteligencie
a bez zasadnych zmien v procesoch spracovania a diseminacie Statistickych udajov. Existujlce procesy zberu,
spracovania a publikovania tdajov zostavaju realizované prostrednictvom aktualne pouzivanych nastrojov a
pracovnych postupov. Spracovanie textovych odpovedi respondentov, klasifikacia idajov a priprava analytickych
vystupov by nadalej prebiehali prevazne manualne alebo s vyuzitim existujucich ¢iastkovych nastrojov bez
systematickej podpory umelej inteligencie. Analytické procesy by zostali zavislé od manualnej prace analytikov,
€o by nadalej predstavovalo vyznamnu ¢asovu a kapacitnu zataz. V oblasti spristupfiovania Statistickych udajov
by nedoslo k rozSireniu existujucich sluzieb. Verejnost, vyskumné organizacie a d'al§i pouzivatelia by mali aj
nad‘alej pristup k idajom najma prostrednictvom tradi¢nych publika¢nych kanalov a existujlcich databazovych
nastrojov bez moznosti vyuzivat pokrocilé analytické sluzby zalozené na umelej inteligencii. Nevyhodou tohto
variantu je najma pretrvavanie vysokej manualnej zataze pracovnikov, dihsi ¢as spracovania Udajov a obomedzené
moznosti analytického vyuzitia Statistickych udajov zo strany externych pouzivatel'ov. Zarover by nedoslo k vyuzitiu
potencialu modernych analytickych technolégii na zvySenie efektivity spracovania dat a zlepSenie dostupnosti
Statistickych informacii.

Alternativa B1 - ¢iastoCna automatizacia internych procesov

Tato alternativa predpoklada vyuzitie technol6gii umelej inteligencie predovsetkym na podporu internych
analytickych procesov Statistického tradu SR. Hlavnym ciel'om je zefektivnit vybrané ginnosti spojené so
spracovanim Statistickych Udajov a znizit manualnu zat'az analytikov pri rutinnych Glohach. RieSenie by sa
zameriavalo najma na automatizaciu vybranych procesov spracovania dat, napriklad na automaticku klasifikaciu
textovych odpovedi respondentov podl'a Standardnych klasifikaénych schém (napr. ISCO alebo NACE), podporu
analytikov pri vyhl'adavani informécii v internych databdzach alebo asistenciu pri interpretécii vybranych
analytickych vystupov. Zavedenie tychto nastrojov by prispelo k zrychleniu spracovania dat, znizeniu chybovosti
manualnych procesov a zvyseniu efektivity prace analytikov. V ramci tejto alternativy by vSak nedochadzalo k
zasadnej transformacii spésobu spristupriovania Statistickych tdajov verejnosti. Externé analytické sluzby zalozené
na umelej inteligencii by neboli implementované a publikovanie Udajov by nad'alej prebiehalo prostrednictvom
existujucich mechanizmov a publikacnych nastrojov. Alternativa tak prinasa Ciastocné zlepSenie efektivity internych
procesov, av§ak nevyuziva plny potencial umelej inteligencie na rozsirenie analytickych sluzieb pre externych
pouzivatel'ov ani na modernizaciu spdsobu prace s verejne dostupnymi Statistickymi adajmi.

Alternativa B2 - komplexna Al platforma pre interné aj verejné sluzby

Tato alternativa predstavuje komplexnu modernizaciu procesov spracovania, analyzy a diseminacie Statistickych
udajov prostrednictvom zavedenia centralnej platformy umelej inteligencie. RieSenie je zamerané na podporu
internych analytickych procesov Statistického Uradu SR a zaroveri na rozsirenie spésobov spristupriovania
Statistickych Udajov pre verejnost, vyskumnu komunitu a d'alSich pouzivatel'ov. V ramci tejto alternativy
dochadza k postupnej transformécii vybranych analytickych a spracovatel'skych procesov z manualnych alebo
poloautomatizovanych postupov na procesy podporované algoritmami umelej inteligencie. Platforma umozniuje
automatizované spracovanie textovych odpovedi respondentov, podporu analytikov pri interpretacii dat a
vyuzivanie pokrogilych analytickych nastrojov nad Statistickymi udajmi. Analytici ziskavaju podporu vo forme Al
nastrojov, ktoré umoziuju rychlejSie vyhl'adavanie informécii, interpretaciu udajov a generovanie analytickych
vystupov. Délezitou suCastou tejto alternativy je aj rozSirenie analytickych sluzieb pre externych pouzivatel ov.
Platforma umozni verejnosti a vyskumnym organizaciam jednoduchsie pracovat s publikovanymi Statistickymi
udajmi prostrednictvom modernych analytickych nastrojov, sémantického vyhl'adavania a automatizovanych
interpretacii dat. Pouzivatelia tak budd méct efektivnejSie analyzovat dostupné Statistické informacie bez potreby
hlbokych technickych znalosti. Alternativa zaroven zohl'adriuje vysoké poziadavky na ochranu Statistického
tajomstva a osobnych udajov. Platforma preto implementuje principy bezpe¢ného spristupriovania tdajov, najma
prostrednictvom prace s publikovanymi agregovanymi tdajmi a vyuzivania syntetickych datasetov pre vyskumné
Ucely. Tym sa zabezpecuje, ze citlivé mikrodata zostavaju chranené v internom prostredi Uradu, zatial' ¢o verejnosti
su spristupriované analytické moznosti nad bezpecnymi datovymi reprezentaciami. Tato alternativa zaroven vytvara
technologicky a procesny zaklad pre d'al§i rozvoj analytickych sluzieb zalozenych na umelej inteligencii, podporuje
efektivnejSie vyuzivanie Statistickych udajov v spolo¢nosti a prispieva k zvySovaniu dostupnosti a vyuzitel'nosti
oficialnej Statistiky.
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Zachovanie sucasného stavu

spracovania Udajov Biznis alternativa BO

Spracovanie, analyza a Automatizécia vybranych
Biznis alternativa B1

disemindcia Statistickych idajov internych analytickych procesov
SU SR pomocou Al

Komplexna Al platforma pre
podporu internych procesov a
rozSirenie analytickych sluzieb

pre verejnost

Biznis alternativa B2

Obrazok 4 Znazornenie alternativ rieSenia v biznis vrstve architektiry

Kritérium Zdovodnenie SU SR Organy verejnej  Verejnost /
kritéria spravy vyskumnici
BIZNIS VRSTVA  Kritérium A - Spracovanie X X X
Zachovanie Udajov musi
Statistickej zachovat ochranu
dovernosti (KO) Statistického
tajomstva a
zabranit’ identifikacii
respondentov
Kritérium B - Spracovanie udajov X X

Sulad s GDPR a musf byt v stlade s

legislativou (KO) GDPR a nérodnou
legislativou ochrany
Udajov

Kritérium C - RieSenie musi X

ZniZzenie manualnej automatizovat

prace analytikov ¢asovo naro¢né

(KO) analytické procesy
pri spracovani
Statistickych
zistovani

Kritérium D - RieSenie musi X

Moznost vyuzitia Al umoznit vyuZitie

pri spracovani dat Al modelov

(KO) pri spracovani
Statistickych Gdajov

Kritérium E Projekt ma zlepsit X X X
- ZlepSenie dostupnost
dostupnosti Statistickych udajov
Statistickych Gdajov  prostrednictvom
modernych
digitalnych
nastrojov
Kritérium F - Projekt ma X X
Podpora vyskumu a podporit vyuzitie
analytiky Statistickych udajov

pre vyskumné a
analytické Gcely
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Tabul'ka 11 Kritéria MCA v biznis vrstve

Zoznam kritérii

Kritérium A (KO)

Kritérium B (KO)

Kritérium C (KO)

Kritérium D (KO)

Kritérium E

Kritérium F

Tabul'ka 12 Vyhodnotenie MCA v biznis vrstve

BO

Ano

Ano

Nie

Nie

Nie

Nie

Sposob
Dosiahnutia

Spracovanie
Udajov zostava
v existujucich
systémoch SU
SR

Spracovanie
Udajov prebieha
v sulade s
existujucimi
legislativnymi
pravidlami

Procesy
zostavaju
manualne

Al nastroje sa
nepouzivaju

Nové analytické
sluzby pre
verejnost
nevznikaju

Nové nastroje

pre vyskum
nevznikaju

B1

Ano

Ano

Ano

Ano

Nie

Nie

Sposob
Dosiahnutia

Spracovanie
Udajov v
internych
systémoch

Spracovanie
Udajov v
kontrolovanom
prostredi

Automatizacia
klasifikacie
textovych
odpovedi
Vyuzitie Al
modelov pre
klasifikaciu

RieSenie je
zamerané iba na
interné procesy

Platforma
neposkytuje
nastroje pre
vyskum

B2

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Sposob
Dosiahnutia

Ochrana
mikroudajov cez
oddelené datové
z6ny

Implementéacia
GDPR a
bezpe€nostnych
kontrol

Al klasifikacia
a analytické
nastroje

Vyuzitie Al
modelov pre
analyzu a
interpretaciu

Verejny Al
analytik a
sémantické
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Nulovy variant BO predstavuje zachovanie su¢asného stavu bez implementacie navrhovaného rieSenia. Tento
variant nespifia kritéria zamerané na zniZenie manualnej prace analytikov ani vyuZitie umelej inteligencie pri
spracovani dat, a preto neumozriuje riesit identifikované problémy. Alternativa B1 sice spitia kritické kritéria
sUvisiace s automatizaciou internych procesov, avSak neprindSa zlepSenie dostupnosti Udajov pre verejnost ani
podporu vyskumnych aktivit. Alternativa B2 spitia véetky kritické kritéria a zarover prinasa dodato&né prinosy
v oblasti dostupnosti Statistickych udajov, analytickych sluzieb a podpory vyskumu. Na zéklade vysledkov
multikriterialnej analyzy bola preto ako preferovana alternativa vybrand alternativa B2 - komplexna Al platforma.

Na zaklade vysledkov multikriterialnej analyzy bola ako preferovana biznis alternativa vybrana alternativa B2 -
komplexna Al platforma pre interné aj verejné sluzby, ktora najlepsie napitia ciele projektu, prinasa najvy$si prinos
pre jednotlivych stakeholderov a zarover vytvara predpoklady pre d'al$i rozvoj analytickych sluzieb zaloZzenych na
umelej inteligencii.

5.1.2 Stanovenie alternativ v aplika¢nej vrstve architektury

Na zaklade vysledku multikriterialnej analyzy v biznisovej vrstve architektury boli definované alternativy rieSenia
v aplikacnej vrstve. Alternativy reflektuju zvoleny biznis scendr modernizacie procesov spracovania a publikovania
Statistickych Udajov prostrednictvom néstrojov umelej inteligencie a datovej analytiky. Pri ndvrhu alternativ v
aplika¢nej vrstve bolo ciel'om identifikovat taky rozsah aplikaénych modulov, ktory umozni dosiahnut definované
ciele projektu, pricom jednotlivé alternativy sa odliduju najmé rozsahom implementovanych funkcionalit a mierou

podpory jednotlivych scenarov pouzitia. Alternativy v aplikacnej vrstve boli definované nasledovne.

Alternativa AO - nulovy variant
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Nulovy variant predstavuje zachovanie su¢asnej aplikacnej architektury bez implementacie Al platformy.
Existujuce informaéné systémy SU SR nad'alej zabezpe&uju zber, spracovanie a publikovanie $tatistickych tdajov a
nevzniknu aplikacné moduly pre interného Al asistenta, automaticku klasifikéciu textovych odpovedi, analytika nad
mikrodajmi, generovanie syntetickych Udajov ani verejné Al sluzby nad publikovanymi Gdajmi. Tento variant sluzi
ako referenény scenar pre porovnanie prinosov navrhovaného rieSenia v ramci analyzy nakladov a prinosov.

Alternativa A1 - zakladn4 aplika¢na platforma

Alternativa A1 predstavuje implementaciu zakladnej aplikacnej platformy zameranej predovSetkym na
podporu internych analytickych procesov Statistického Uradu Slovenskej republiky. Ciel'om tejto alternativy je
Ciasto¢na automatizacia vybranych analytickych uloh a zvySenie efektivity spracovania dat prostrednictvom
vyuzitia nastrojov umelej inteligencie, pricom rozsah implementovanych funkcionalit je obmedzeny na interné
potreby organizacie. V ramci tejto alternativy sa predpoklada implementacia zakladnych aplikacnych modulov,
ktoré umoznia automatizovat najnaro¢nejSie manudalne procesy suvisiace so spracovanim Statistickych udajov.
Kl'a€ovym komponentom rieSenia je modul automatickej klasifikacie textovych odpovedi, ktory umozni efektivnejSie
spracovanie otvorenych odpovedi respondentov a ich automatické prirad’ovanie ku klasifikaénym schémam
pouzivanym v $tatistike, napriklad ISCO alebo NACE. Tento modul umozfiuje vyrazne znizit ¢asovu naroénost
manualneho kddovania odpovedi a zaroveri zvySuje konzistentnost' vysledkov klasifikacie. Su¢astou rieSenia
je aj interny analyticky nastroj uréeny pre analytikov Statistického Gradu SR, ktory umozriuje efektivnejsiu pracu
s datami, podporu analytickych uloh a vyuzitie modelov umelej inteligencie pri spracovani dat. Tento nastroj
poskytuje analytikom centralizované prostredie pre pracu s datovymi zdrojmi a pre aplikaciu analytickych metéd
pri spracovani $tatistickych tdajov. Dalsim vyznamnym komponentom tejto alternativy je modul spravy modelov
a experimentov (MLOps), ktory umozriuje riadenie Zivotného cyklu modelov umelej inteligencie. Tento modul
zabezped€uje evidenciu experimentov, spravu verzii modelov a kontrolované nasadzovanie modelov do analytickych
procesov, ¢im podporuje systematické vyuzivanie umelej inteligencie v analytickej ¢innosti organizacie.

Sucastou tejto alternativy je aj zakladna datova integracia medzi existujucimi informaénymi systémami
Statistického radu SR. Téato integracia zabezpeduje pristup analytickych nastrojov k relevantnym datovym zdrojom
a umoznuije efektivnejsie vyuzitie existujucich datovych aktiv organizacie. Napriek uvedenym prinosom je rozsah
tejto alternativy obmedzeny vyhradne na interné analytické procesy. Platforma neposkytuje nové analytické sluzby
pre externych pouzivatel'ov, ako su vyskumné instittcie, média alebo verejnost, a neobsahuje ani pokrocilé nastroje
pre interaktivnu pracu s publikovanymi Statistickymi idajmi. Tato alternativa preto predstavuje minimalisticky scenar
implementacie aplikacnej architektiry, ktory sice zlepSuje efektivitu internych procesov, avsak nevyuziva plny
potencial analytickej platformy pre SirSie vyuzitie Statistickych udajov.

Alternativa A2 - rozSirena analyticka platforma

Alternativa A2 predstavuje rozSirenie zakladnej aplika¢nej platformy o nové analytické sluzby uréené nielen pre
internych pouzivatel'ov, ale aj pre externych pouzivatel'ov, ako st vyskumné institicie, analytické organizacie,
média alebo Sirsia verejnost’. Ciel'om tejto alternativy je zvysit dostupnost a vyuzitel'nost Statistickych tdajov
prostrednictvom modernych analytickych nastrojov a zaroven podporit efektivnejSie spracovanie dat v internych
procesoch Statistického tradu SR. V ramci tejto alternativy st implementované véetky zakladné moduly potrebné
na automatizaciu internych analytickych procesov. KI'i¢ovym komponentom je modul automatickej klasifikacie
textovych odpovedi, ktory umozriuje efektivne spracovanie otvorenych odpovedi respondentov a ich automatické
prirad'ovanie k relevantnym klasifikaénym schémam, napriklad ISCO alebo NACE. Tento modul vyrazne znizuje
manualnu zat'az analytikov a prispieva k zvyseniu konzistentnosti klasifikacie udajov.

Délezitou suc€astou platformy je aj interny Al analytik nad mikrodatami, ktory poskytuje analytikom nastroje na
efektivnejSiu pracu s internymi datovymi zdrojmi. Tento nastroj umozriuje vyuzivat modely umelej inteligencie pri
analyze dat, identifikacii vzorcov alebo priprave analytickych vystupov, ¢im podporuje modernizaciu analytickych
procesov organizacie. Su¢astou rieSenia je aj modul spravy modelov a experimentov (MLOps), ktory zabezpecuje
riadenie zivotného cyklu modelov umelej inteligencie. Tento modul umoziiuje evidenciu experimentov, spravu
verzii modelov, monitorovanie ich vykonu a kontrolované nasadzovanie modelov do produkéného prostredia. Na
rozdiel od minimalistickej alternativy vSak tato alternativa rozSiruje platformu aj o sluzby uréené pre externych
pouzivatel'ov. Sucastou rieSenia je verejny analyticky nastroj pracujici s publikovanymi agregovanymi udajmi, ktory
umoznuje interaktivnu analyzu Statistickych datasetov bez pristupu k citlivym mikrolddajom. Tento nastroj poskytuje
pouzivatelom moznost jednoduchsieho vyhl'adavania, kombinovania a interpretécie Statistickych udajov.

Page 41 /97 - naposledy upravil Peter Saraka - 2026/10/12 10:17



projekt_4042 - I-02 Projektovy zamer

Platforma zarover obsahuje modul sémantického vyhl'adavania Statistickych Udajov, ktory umoziiuje
pouzivatel'om vyhl'adavat relevantné datasetové vystupy alebo analytické informacie prostrednictvom prirodzeného
jazyka. Tento pristup vyrazne zjednodusSuje pracu s rozsiahlymi Statistickymi databazami a zvySuje dostupnost
Udajov pre $irsie spektrum pouzivatel'ov. Dal$im komponentom je modul automatického generovania textovych
interpretacii Statistickych vystupov, ktory umozriuje automatizovanu tvorbu zakladnych analytickych komentarov
alebo opisov vysledkov $tatistickych analyz. Tento modul méze podporit” analytikov pri priprave publikacii alebo
sprievodnych textov k Statistickym vystupom. Alternativa A2 tak vyrazne zlepSuje dostupnost’ Statistickych udajov
pre verejnost a podporuje ich analytické vyuZzivanie v akademickom, analytickom aj medialnom prostredi, pricom
zaroven zachovava bezpe€nostné principy ochrany citlivych udajov tym, Ze externé sluzby pracuju vyhradne s
publikovanymi agregovanymi udajmi.

Alternativa A3 - komplexna Al analyticka platforma (preferovany variant)

Alternativa A3 predstavuje pInt implementéciu navrhovanej aplikacnej architektury, ktora podporuje
modernizéciu internych analytickych procesov Statistického Gradu SR a zaroven rozsiruje dostupnost analytickych
sluzieb pre externych pouzivatel'ov. Tato alternativa nadvazuje na funkcionality definované v predchadzajucich
variantoch a rozSiruje ich o d'alSie moduly, ktoré umoziuju komplexné vyuZzitie umelej inteligencie pri spracovani,
interpretacii a publikovani Statistickych Udajov. Zakladom tejto alternativy je implementacia vSetkych nutnych
modulov, ktoré zabezpe€uju automatizaciu kl'i€ovych analytickych procesov. Modul automatickej klasifikacie
textovych odpovedi umoznuje efektivne spracovanie otvorenych odpovedi respondentov a ich prirad'ovanie
k Standardizovanym klasifikacnym schémam, napriklad ISCO alebo NACE. Tento modul vyrazne znizuje
manualnu zat'az analytikov a zvySuje konzistentnost klasifikicie udajov. Interny Al analytik nad mikrodatami
poskytuje analytikom prostredie na pokrocild analyzu dat s vyuzitim modelov umelej inteligencie, pri€om umozriuje
identifikaciu vzorcov v datach, podporu analytickych uloh a pripravu analytickych vystupov. St¢astou rieSenia je
aj modul spravy modelov a experimentov (MLOps), ktory zabezpecuje riadenie zivotného cyklu modelov umelej
inteligencie vratane evidencie experimentov, spravy verzii modelov a kontrolovaného nasadzovania modelov
do produkéného prostredia. Su¢astou alternativy A3 je aj interny Al asistent pre zamestnancov, ktory poskytuje
metodicku podporu nad internou dokumentéciou, metodikami a znalostnou bazou uradu.

Na rozdiel od predchadzajucich alternativ vSak tato alternativa zahffa Sirsi rozsah preferovanych modulov, ktoré
rozSiruju funkcionalitu platformy a vytvaraju nové moznosti vyuzivania Statistickych udajov. Platforma obsahuje
verejny Al analytik nad publikovanymi agregovanymi udajmi, ktory umozniuje externym pouzivatel'om interaktivne
analyzovat publikované Statistické udaje bez pristupu k citlivym mikrolidajom. Stcastou rieSenia je aj modul
sémantického vyhl'adavania Statistickych udajov, ktory umoznuje pouzivatel'om vyhl'adavat relevantné datasetové
vystupy alebo analytické informéacie prostrednictvom prirodzeného jazyka. Dal$im vyznamnym prvkom tejto
alternativy je modul automatického generovania textovych interpretacii Statistickych vystupov, ktory umozriuje
automatizovanu tvorbu zékladnych analytickych komentarov alebo opisov vysledkov Statistickych analyz. Tento
modul méze podporit” analytikov pri priprave publikacii alebo sprievodnych textov k Statistickym vystupom a zaroven
zlepsit dostupnost interpretacii Statistickych udajov pre SirSie spektrum pouzivatel'ov. Stucastou platformy je aj
modul generovania syntetickych mikrodat, ktory umoziiuje vytvarat datasetové subory zachovavajice Statistické
vlastnosti pdvodnych Gdajov bez rizika identifikacie konkrétnych respondentov. Takto generované syntetické
datasetové subory mézu byt vyuzivané najma na vyskumné alebo analytické ucely bez potreby spristupnenia
citlivych mikrotudajov. Platforma zarover umozniuje viacjazy&nu interpretaciu Statistickych vystupov, ¢im podporuje
SirSiu dostupnost Statistickych informacii pre rézne skupiny pouzivatel'ov vratane medzinarodnej odbornej komunity.

Alternativa A3 tak predstavuje najkomplexnejSie rieSenie aplikacnej architektury, ktoré zabezpecuje modernizaciu
internych analytickych procesov, rozsiruje dostupnost Statistickych tdajov pre verejnost a vyskumnu komunitu
a zaroven vytvara technologicky zaklad pre d'alSi rozvoj analytickych sluzieb zalozenych na umelej inteligencii. Z
uvedenych dévodov bola tato alternativa identifikovana ako preferovany variant rieSenia.

Vyhodnotenie alternativ v aplikaénej vrstve

Alternativy definované v aplika¢nej vrstve boli posudzované z hl'adiska rozsahu implementovanych funkcionalit,
prinosov pre jednotlivé skupiny stakeholderov, podpory internych analytickych procesov a suladu s ciel'mi projektu
definovanymi v biznisovej vrstve architektdry. Hodnotena bola najma schopnost jednotlivych alternativ prispiet
k automatizacii spracovania Statistickych udajov, zlepSeniu dostupnosti analytickych nastrojov pre internych
pouzivatel'ov a k rozsireniu analytickych sluzieb poskytovanych verejnosti.
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Alternativa A0 predstavuje nulovy variant, ktory zachovava sucasny stav bez implementacie novej aplikacnej
platformy. Tento variant neumoznuije riesit identifikované problémy suvisiace s manualnym spracovanim tdajov,
obmedzenymi analytickymi nastrojmi ani s rasticimi poziadavkami pouzivatel'ov na dostupnost a interpretaciu
Statistickych udajov. Z tohto dévodu sluzi nulovy variant iba ako referencny scendr pre porovnanie prinosov
navrhovaného rieSenia v ramci analyzy nakladov a prinosov.

Alternativa A1 predstavuje minimalisticky variant rieSenia, ktory obsahuje iba nevyhnutné aplikacné moduly
potrebné na podporu internych analytickych procesov. Tato alternativa umoznuje ¢iastoCnu automatizaciu
vybranych analytickych uloh a zniZzuje manualnu zataz analytikov, avSak neumoziiuje rozsirenie analytickych
sluzieb pre externych pouzivatel'ov. Z uvedeného dévodu bude tato alternativa pouzita ako minimalisticky variant v

ramci analyzy nakladov a prinosov.

Alternativa A2 rozSiruje zakladnu platformu o analytické sluzby pre externych pouzivatel'ov a umozriuje
efektivnejSiu pracu s publikovanymi Statistickymi Gdajmi. Tato alternativa vyznamne zlepSuje dostupnost’
Statistickych informacii pre verejnost  a podporuje ich analytické vyuZivanie v akademickom a analytickom prostredi,
avsSak rozsah implementovanych funkcionalit je stdle obmedzeny v porovnani s komplexnym rieSenim.

Na z&klade celkového posudenia bola ako preferovand alternativa vybrana alternativa A3 - komplexna Al
analyticka platforma, ktora zabezpecuje najvysSiu mieru automatizacie analytickych procesov, podporuje
systematické vyuzivanie umelej inteligencie pri spracovani Statistickych Udajov a zarovern umoznuje vyrazné
rozsirenie analytickych sluZieb pre verejnost a vyskumnd komunitu. Tato alternativa najlepsie napliia strategické
ciele projektu a vytvara technologicky zaklad pre d'alsi rozvoj analytickych a datovych sluzieb v prostredi

Statistického tradu SR.
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Obrazok 5 Znazornenie alternativ rieSenia v aplikacnej vrstve

5.1.3 Stanovenie alternativ v technologickej vrstve architektury
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Alternativy v technologickej vrstve architektiry nadvazuju na vysledok analyzy alternativ v aplikacnej vrstve
a reflektuju identifikované poziadavky na spracovanie dat, bezpe¢nost, vykon a integraciu s existujucimi
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informagnymi systémami Statistického tradu SR. Pri navrhu technologickych alternativ bolo potrebné zohl'adnit
najma charakter spracovavanych udajov, poziadavky na ochranu $tatistického tajomstva, poziadavky na

ochranu osobnych Gdajov podl'a GDPR a legislativne poziadavky na zabezpec¢enie informaénych systémov
verejnej spravy. Technologicka architektura bola navrhovana v sulade s metodickym usmernenim pre klasifikaciu
informacnych systémov verejnej spravy, pri€om jednotlivé aplikaéné moduly boli posudzované z hl'adiska citlivosti
spracovavanych Udajov, poziadaviek na dostupnost a bezpec¢nostnych poziadaviek. Na zaklade uvedenych
poziadaviek boli identifikované tri zakladné technologické alternativy.

Alternativa TO - nulovy variant

Nulovy variant predstavuje zachovanie existujuceho technologického prostredia bez implementacie novej
infrastruktdry alebo technologickej platformy. Analytické procesy zostavaju realizované v existujicich systémoch
a prostrednictvom manualnych postupov bez implementacie novych technologickych komponentov potrebnych
pre prevadzku modelov umelej inteligencie. Tento variant neumoziuje implementaciu navrhovanych aplika¢nych
modulov ani vyuzitie umelej inteligencie pri spracovani Statistickych tdajov a sluzi ako referenény scenar pre
porovnanie prinosov navrhovaného rieSenia v rdmci analyzy nékladov a prinosov.

Alternativa T1 - nasadenie rieSenia vo vladnom cloude

Tato alternativa predpoklada implementaciu technologickej infrastruktury platformy prostrednictvom sluzieb
vladneho cloudu dostupnych v katalégu cloudovych sluzieb. Vyhodou tohto pristupu je moznost flexibilného
Skalovania vypoctovych kapacit a vyuZitie existujucich cloudovych sluzieb pre prevadzku aplikacnych komponentov.
Zaroveri by bolo mozné vyuzit centralizovanu spravu infrastruktiry a Standardizované cloudové sluzby. Napriek
tymto vyhodam vSak tento variant nie je vhodny vzhl'adom na charakter spracovavanych tdajov. Navrhovana
platforma pracuje s citlivymi Statistickymi mikroudajmi, ktoré podliehaju rezimu ochrany Statistického tajomstva
a prisnym pravidlam ochrany osobnych Gdajov. Spracovanie tychto Udajov vyzaduje vysoku mieru kontroly nad
infrastrukturou, sietovou architekturou a bezpe¢nostnymi mechanizmami. V pripade plného nasadenia rieSenia vo
vladnom cloude by nebolo mozné zabezpedit pozadovanu uroven izolacie medzi spracovanim citlivych mikroudajov
a verejne dostupnymi analytickymi sluzbami. Zaroven by bolo potrebné implementovat dodato¢né bezpeénostné
opatrenia na zabezpecenie ochrany citlivych udajov, ¢o by vyrazne zvySovalo komplexnost rieSenia a jeho
prevadzkové néklady.

Alternativa plného nasadenia rieSenia vo viadnom cloude bola detailnejSie posudzovana aj z pohl'adu
bezpec€nostnych, prevadzkovych a technologickych poziadaviek navrhovanej platformy. Analyza identifikovala
viacero zasadnych obmedzeni, ktoré znemoznuju vyuzitie viadneho cloudu ako primarneho prostredia pre
implementaciu rieSenia. Prvym vyznamnym faktorom je charakter spracovavanych udajov. Navrhovana platforma
pracuje so Statistickymi mikrotdajmi, ktoré podliehaju rezimu ochrany Statistického tajomstva a prisnym pravidlam
ochrany osobnych Udajov. Spracovanie takychto dajov vyzaduje plnu kontrolu nad infrastrukturou, siet ovou
architektdrou a bezpe€nostnymi mechanizmami, vratane moznosti implementovat izolované spracovatel'ské
prostredie bez priamej externej konektivity. Takyto model je Standardne implementovany v prostredi internych
datovych centier Statistickych Uradov a je zalozeny na principe strikinej izolacie prostredi spracovania mikrotdajov
od prostredi poskytujucich verejné sluzby. Druhym faktorom je poziadavka na architektiru zalozenu na
prisnom oddeleni datovych domén. Navrhované rieSenie je koncipované ako dvojzénovy model, v ktorom je
spracovanie citlivych mikroudajov realizované v internej chranenej zéne a analytické sluzby pre verejnost st
prevadzkované v oddelenej zone pracujucej vyhradne s publikovanymi agregovanymi udajmi. Medzi tymito zénami
je povoleny iba kontrolovany jednosmerny tok Udajov po metodickej kontrole a posudeni rizika reidentifikacie.
Takyto architektonicky model vyzaduje vysoku mieru kontroly nad sietovou architektdrou a bezpe€nostnymi
mechanizmami, ktord nie je mozné plnohodnotne zabezpecit v pripade centralizovaného cloudového prostredia.
Tretim faktorom su technologické poZiadavky na prevadzku modelov umelej inteligencie. Platforma predpoklada
vyuzivanie vypoc¢tovo naro€nych procesov, najma tréning modelov umelej inteligencie a experimentalnu pracu
s modelmi v ramci MLOps prostredia. Takéto procesy vyZzaduju Specializovanu infrastrukturu vratane GPU
akceleracie, vysokokapacitnych datovych ulozisk a flexibilného riadenia vypoctovych zdrojov. V prostredi viadneho
cloudu nie je v su€asnosti dostupnd infrastruktura optimalizovana pre tento typ vypoctovych uloh v rozsahu
potrebnom pre prevadzku analytickej platformy.

Z uvedenych dévodov bola alternativa plného nasadenia rieSenia vo viadnom cloude vyhodnoteng ako nevhodna.
Preferovanym rieSenim je on-premise dvojzénova architektira v datovom centre Statistického Uradu SR, v ktorom je
prevadzkovana internd aj verejna zéna platformy.
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Alternativa T2 - on-premise dvojzénova architektira v datovom centre SU SR (preferovany variant)

Tato alternativa predpoklada prevadzku oboch zén platformy na on-premise infrastruktire v datovom centre
Statistického tradu SR. Technologicka architektuira je navrhnuta ako dvojzénovy model, ktory zabezped&uje
oddelenie spracovania citlivych tdajov od verejne dostupnych analytickych sluzieb. Interna zéna je uréena
na spracovanie citlivych mikrotdajov, tréning modelov umelej inteligencie a prevadzku internych analytickych
nastrojov a nie je priamo pristupna z externych sieti. Verejna zona je uréena pre sluzby pracujice s publikovanymi
agregovanymi udajmi, datovymi kockami, metaddajmi a schvalenymi syntetickymi datasetmi. V tejto z6ne su
prevadzkované analytické nastroje dostupné pre verejnost, napriklad nastroje pre interaktivnu analyzu Statistickych
Udajov alebo sémantické vyhladavanie. Prenos udajov medzi tymito zonami je strikine kontrolovany a je umozneny
iba smerom z internej zény do verejnej zény, pri€om prenaSané udaje podliehaju metodickej kontrole a posudeniu
rizika reidentifikacie. Verejny cloud v ramci EU sa vyuziva len pre izolované pilotné prostredie, ktoré slizi na
overenie konceptu vybranych verejnych sluzieb v izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi,
syntetickymi a verejnymi udajmi. Takto navrhnuta architektdra umozriuje bezpe&né spracovanie citlivych udajov v
kontrolovanom prostredi Statistického tradu SR a z&roven poskytuje dostatoénu flexibilitu pre prevadzku verejnych
analytickych sluzieb.

1. Biznis vratva 2. Aplikatna vratva 3. Technologicka vrstva
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Obrazok 6 Znazornenie alternativ rieSenia v technologickej vrstve

Vysledok posudenia technologickych alternativ

Na z&klade posudenia technologickych alternativ bola ako preferovana vybrana alternativa T2 - on-premise
dvojzénové architektira v datovom centre SU SR, v ktorom st prevadzkované obe zény platformy. Verejny cloud
v ramci EU sa vyuzije len pre izolované pilotné prostredie. Tato alternativa najlepsie spifia poziadavky na ochranu
citlivych udajov, bezpe€nost spracovania Statistickych dat a zarover umozniuje efektivnu prevadzku analytickych
sluzieb pre internych aj externych pouzivatel'ov. Alternativa plného nasadenia vo viadnom cloude bola z d'alSieho
posudzovania vylti¢ena z dévodu nevhodnosti pre spracovanie citlivych Statistickych mikroddajov a nedostatocne;j
moznosti zabezpecit pozadovanu Uroveri izolacie medzi internymi datovymi procesmi a verejnymi analytickymi
sluzbami.
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5.2 Nahl'ad architektury a popis buduceho cielového produktu

Buducim ciel'ovym produktom projektu je robustna, bezpedna a Skalovatel'na Al platforma pre Statisticky
drad SR (SU SR), ktor4 integruje moderné technolégie umelej inteligencie a strojového ugenia do procesov
oficialnej Statistiky. Produkt je navrhnuty podl'a eur6pskeho ramca AIML4OS a reSpektuje strikiné bezpe&nostné
obmedzenia tykajuce sa rezidencie dat na izemi SR. Navrhované rieSenie je implementované postupnym
sposobom prostrednictvom pilotnej fazy a nasledného piného nasadenia v infrastruktdre SU SR. Pred samotnou
implementaciou ciel'ového rieSenia sa realizuje pilotna faza, ktorej cielom je overit vybrané funkcionality platformy
bez potreby okamzitych investicii do infrastruktdry. Pilotna faza slizi na overenie konceptu vybranych verejnych
sluZieb v izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi Gdajmi.
Pilotné prostredie je tplne izolované od internych systémov SU SR. Neexistuje Ziadna konektivita do internych
databéaz ani do chranenej zény mikroudajov. Ciel'om pilotnej fazy je overenie kvality odpovedi modelu, definovanie
promptovych Sablén, nastavenie zakladnych metrik vykonu a priprava prevadzkovych postupov (runbookov) pre
nasledné nasadenie rieSenia v infradtruktire uradu. Po UspeSnom overeni pilotnej fazy nasleduje implementacia
cielovej platformy v infragtruktdre datového centra SU SR, kde je rieSenie prevadzkované v pine kontrolovanom
on-premise prostredi. Realizacia prebieha v dvoch inkrementoch a do produkénej prevadzky sa platforma
nasadzuje ako celok po dodani Inkrementu 2. Na rozdiel od pilotnej fazy produkéné prostredie pracuje aj s citlivymi
mikrotdajmi, ktoré sa spractvaji vyhradne v chranenej internej zéne v infrastruktare SU SR.

Biznis architektura

Biznis architektura platformy je definované prostrednictvom suboru kl'i¢ovych scenarov pouzitia (Use Cases),
ktoré pokryvajl hlavné oblasti vyuzitia umelej inteligencie v prostredi SU SR. Navrhované rie$enie podporuje osem
hlavnych scenarov pouzitia, ktoré prispievaju k zvySovaniu efektivity internych analytickych procesov a zaroven
rozS8iruju moznosti interakcie s verejnost'ou. Medzi najvyznamnejsSie scenare patri automatizované kédovanie
textovych odpovedi respondentov (UC-02), ktoré vyrazne znizuje manualnu zat'az analytikov pri spracovani udajov.
Interny Al asistent (UC-01) poskytuje metodicku podporu zamestnancom pri praci so $tatistickymi metodikami
a klasifikaciami. Bezpec€ny Al analytik nad mikroudajmi (UC-04) umozniuje kontrolované analytické dopyty nad
citlivymi idajmi pri zachovani pravidiel Statistického utajenia. Na strane verejnych sluzieb platforma poskytuje
moderné nastroje na pristup k Statistickym udajom, napriklad verejného Al analytika (UC-05), ktory umoznuje
interaktivne analytické dopyty nad publikovanymi agregovanymi tidajmi. DalSie scenare zahffiaju inteligentné
sémantické vyhladavanie v publikovanych datasetoch (UC-06), automatické generovanie textovych suhrnov
Statistickych vystupov (UC-07) a viacjazy¢nu diseminaciu udajov (UC-08).

Aplikacna architektura
Z aplikacného hl'adiska je platforma organizovanda do Styroch zakladnych vrstiev:

« datova vrstva,

* Al/ML vrstva,

+ aplikacné vrstva,

» prezentatna vrstva.

Datova vrstva zabezpecuje pristup k primarnym $tatistickym udajom, publikovanym agregatom a metaddajom.
Al/ML vrstva poskytuje prostredie pre tréning, spravu a prevadzku modelov umelej inteligencie vratane nastrojov
pre MLOps. Aplikaéna vrstva implementuje jednotlivé analytické sluzby a biznis logiku platformy. Prezentaéna
vrstva zabezpeduije interakciu pouzivatel'ov so systémom prostrednictvom webovych portalov, analytickych rozhrani
a aplikacnych API. Architektura platformy je zaroveri rozdelena do dvoch logickych bezpeénostnych zén. Zéna A je
uréena pre spracovanie citlivych tdajov, najma mikrotidajov a internych analytickych procesov. Zéna B poskytuje
verejné analytické sluzby a pristup k publikovanym agregovanym tdajom. Komunikacia medzi zénami je prisne
riadend prostrednictvom kontrolovanych datovych prestupov a bezpe¢nostnych mechanizmov. Vsetky aplikaéné
sluzby platformy su publikované prostrednictvom stabilnych a verzovanych rozhrani podli'a principu API-first, ¢o
zabezpeduje vysokl mieru interoperability a umozriuje jednoducht integraciu s d'al$imi systémami.

Technologické architektira

Technologicka architektdra platformy je zalozend na modernom cloud-native pristupe vyuzivajicom
kontajnerizacné technoldgie. Jednotlivé komponenty systému su prevadzkované v kontajneroch v prostredi
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orchestracie kontajnerov, ktoré zabezpecuje Skalovanie, vysoku dostupnost a odolnost’ systému. Pre spravu
zivotného cyklu modelov umelej inteligencie sa vyuzivaju nastroje z oblasti MLOps vratane registra modelov.
Vyhl'adavacie a analytické funkcie platformy su podporené fulltextovym a vektorovym vyhl'adavacim nastrojom,
ktory umoznuje efektivne indexovanie a sémantické vyhl'adavanie nad publikovanymi ddajmi. Bezpe¢nostna
architektdra platformy vyuZziva spravu tajomstiev a kryptografickych kl'i€ov a nastroj na vyhodnocovanie
pristupovych politik pre vynucovanie bezpecnostnych politik na Grovni sluzieb a API. Cela infrastruktdra platformy
je umiestnena v datovom centre SU SR, &im je zabezpeéena pina kontrola nad spracovanim tdajov a dodrzanie
poziadaviek na rezidenciu dat. Zona A je navyse sietovo izolovana od externej konektivity, aby sa minimalizovalo
riziko Uniku citlivych Gdajov.

Realiz&cia projektu predstavuje vyznamny krok v modernizacii informaénych systémov SU SR. Zavedenim
systematického riadenia datovych zdrojov a modelov umelej inteligencie (MLOps) vzniké nova analytické vrstva
nad existujucimi systémami uradu. Navrhovand architektura zarover zavadza jasné oddelenie medzi transakénymi
systémami spracovania Udajov a analytickymi sluzbami poskytovanymi pouzivatel'om. Toto oddelenie je realizované
prostrednictvom riadenych datovych prestupov, bezpe¢nostnych bran a mechanizmov ochrany udajov, ¢im sa
zvySuje ochrana Statistického tajomstva pri si¢asnom rozsirovani pristupu k Statistickym tdajom pre verejnost.

Architektonicky néavrh Al platformy pre SU SR je postaveny na strikinom rozdeleni do dvoch bezpe&nostnych
domén, ktoré sa liSia typom spractvanych dat, mierou zabezpecenia a u¢elom ich vyuzitia. Hlavné rozdiely medzi
Z6nou A a Zénou B su nasledovné:

1. Charakter a klasifikacia spracuvanych dat

+ Zbna A (Interné chranend zéna): Je uréend vyhradne na spracovanie citlivych mikroudajov (individuélne
zaznamy o osobach alebo podnikoch) a internych agregatov. Mikroudaje v tejto zéne podliehaju Statistickej
ddvernosti a nariadeniu GDPR.

« Zbna B (Verejna zdna): Pracuje vyhradne s publikovanymi agregovanymi Gdajmi, datovymi kockami,
metalddajmi, schvalenymi syntetickymi datasetmi a verejnym obsahom. Tieto data su schvalené na
zverejnenie a nesmu obsahovat ziadne osobne identifikovatel'né tdaje (Pll) ani kombinacie veduce k
reidentifikacii.

2. Ugel a ciel'ové skupiny

+ Zbna A: Hosti vSetky interné Al/ML pracovné zatazenia, ako je tréning modelov nad citlivymi datami,
automaticka klasifikacia odpovedi respondentov (UC-02) a bezpe€na analyza mikroddajov pre internych
metodikov (UC-04).

» Zobna B: Je optimalizovana na poskytovanie sluzieb verejnosti, médiam a partnerom. Zabezpecuje funkcie ako
verejny Al analytik (UC-05), inteligentné vyhl'adavanie (UC-06) a viacjazy¢nu diseminaciu (UC-08).

3. Sietova konektivita a pristup

+ Zbna A: Nema ziadnu externu sietovu konektivitu pre citlivy obsah. Pristup do nej je prisne riadeny,
auditovany a chraneny viacfaktorovou autentifikaciou (MFA) a principom najmensich opravneni.

» Zobna B: Je vystavena do internetu cez verejnd API branu (CMP-B8), ktora je chranena pomocou WAF (Web
Application Firewall), filiracie obsahu a obmedzovania po¢tu poziadaviek (rate limiting).

4. Kl'iGové komponenty

» Komponenty v Zéne A: Patria sem Mikrodatova databaza (CMP-A1), Katal6g dat a metaddajov (CMP-A3),
Register modelov (CMP-A9) a Sluzba bezpecného Al analytika (CMP-A7).

+ Komponenty v Zéne B: Zahffiaju UloZisko publikovanych agregatov (CMP-B1), Sluzbu sémantického
vyhl'adavania (CMP-B5), Sluzbu NLG sthrnov (CMP-B6) a Web portal (CMP-B10).

5. Pravidla prenosu dat (Prestupy)

« Smer toku: Prestupy medzi zénami su povolené len v smere zo Z6ny A do Zony B. Spatné volania alebo
priamy pristup zo Z6ny B do Zény A (k mikrodatam) su zakazané.

+ Kontrolné mechanizmy: Kazdy presun dat podlieha procesu schval' ovania ,$tyrmi oami“ (metodik a vlastnik
dat), automatizovanym testom rizika reidentifikacie a kontrole cez DLP (prevencia Uniku dat) a egress brany.

» Podmienka prestupu: Pred exportom do Zény B sa musia uplatnit pravidla Statistického utajenia, ako su
minimalne vel'kosti buniek, potla¢anie nizkych poc¢tov a zaokruhl'ovanie.
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Zéna A je teda zamerana na maximalnu bezpecnost a ochranu sukromia, zatial ¢o Z6na B je navrhnuta pre
vysoku dostupnost’ a Skalovatel'nost verejnych informacnych sluzieb.
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Obrazok 7 Nahl'ad celkovej architektury

Celkova architektara Al platformy Statistického dradu SR je navrhnuta ako viacvrstvovy model, ktory prepéaja
pouzivatel'ské skupiny, biznis sluzby, procesy, aplikacné sluzby, aplikacné komponenty, technologické sluzby a
infrastruktdrne zdroje. Takéto usporiadanie nie je samoucelné. Jeho ciel'om je ukazat, Ze navrhované rieSenie
vytvara konzistentny retazec od potrieb stakeholderov az po konkrétne technické a prevadzkové prostriedky,
ktorymi sa tieto potreby napifiaju. Diagram tak st¢asne vysvetl uje logiku buduiceho ciel'ového stavu, preukazuje
vazbu medzi prinosmi a architektirou rieSenia a podporuje argumentaciu, pre¢o su jednotlivé komponenty a sluzby
v projekte nevyhnutne.

Na urovni aktérov su v architekture identifikované dve zakladné skupiny pouzivatel' ov: interni pouzivatelia
reprezentovani analytikmi a metodikmi SU SR a externi pouZivatelia reprezentovani vyskumnikmi, verejnostou,
médiami a organmi verejnej spravy. Toto rozliSenie je dolezité, pretoze prave rozdielne potreby tychto skupin
formuju cely navrh platformy. Interné prostredie potrebuje najmé nastroje na efektivnejsie spracovanie dat,
metodicku podporu a bezpe¢nu analytiku nad citlivymi mikroudajmi. Externé prostredie naopak potrebuije rychly,
zrozumitel'ny a bezpecény pristup k publikovanym tdajom, ich interpretacii a lepsej dohl'adatel nosti. Zaradenie
tychto aktérov do diagramu preto nie je len formalnou identifikaciou pouzivatel'ov, ale vyjadruje, ze architektura je od
zaciatku navrhovana ako odpoved’ na rézne rezimy pouZivania, rdzne Urovne opravneni a rézne typy hodnét, ktoré
ma platforma priniest.

Na Urovni biznis sluzieb sa premietaju hlavné oblasti hodnoty, ktoré boli identifikované v analyze prinosov
navrhovanych Al rieSeni. Internd analyticka podpora je v architekture zdévodnena tym, ze interny Al asistent ma
zvy$ovat rychlost a konzistentnost prace zamestnancov SU SR, zjednocovat metodické postupy a nepriamo
prispievat k vy§Sej kvalite idajov a rychlejSim vystupom pre verejnost. Automatizovana klasifikacia Statistickych
odpovedi je opodstatnena tym, Ze znizuje manualnu zat'az pri koddovani otvorenych textovych odpovedi, zrychl'uje
spracovanie zistovani a umoznuje publikovat detailnejSie a kvalitnejSie Strukturalne Statistiky. Al analytika nad
publikovanymi datami, inteligentné vyhl'adavanie Statistik, automatické textové interpretacie dat a viacjazyéné
publikovanie tvoria samostatné biznis sluzby preto, lebo kazdy z tychto prvkov adresuje int bariéru pri vyuZivani
oficialnych Statistik v externom prostredi. Verejny Al analytik odstrariuje bariéru zlozitosti datovych kociek a
potreby odbornej znalosti databazovej Struktury. Inteligentné vyhl'adavanie riesi problém dohl'adatel'nosti idajov a
orientécie v rozsiahlej publika¢nej vrstve.

Toto rieSenie vyuZziva technoldgiu Natural Language Generation (NLG) na tvorbu kratkych textovych zhrnuti k
vybranym $tatistickym vystupom. Znamena to, Ze k tabulkam alebo grafom, ktoré SU SR publikuje (napr. mesagny
vyvoj inflacie, porovnanie regiénov v nezamestnanosti), sa automaticky vygeneruje slovny komentar popisujuci
hlavné zistenia, napriklad trend oproti minulému obdobiu, percentualne zmeny alebo vyrazné odliSnosti medzi
jednotlivymi skupinami. Takyto text je pripraveny modelom vytrénovanym na historickych komentaroch a datach
a nasledne skontrolovany ¢lovekom pred zverejnenim, aby sa zaistila fakticka presnost a vhodnéa formulacia.

NLG komentare reaguju na potrebu interpretacie Cisel a zrozumitel'nosti Statistickych vystupov pre neodborné
publikum, ked'ze umozriuju previest Ciselné udaje do stru¢nej textovej interpretacie vysvetlujicej hlavné trendy a
vyznam publikovanych Statistik. Automaticky generované suhrny tak prispievaju k tomu, aby boli oficialne Statistiky
pristupnejSie SirSiemu publiku vratane médii, Studentov, analytikov alebo beZnej verejnosti, ktori nemusia mat
odborné Statistické vzdelanie. Automatizacia textovych komentarov zaroven zabezpecuje konzistentni komunikéciu
kl'i€ovych faktov, pretoze ku kazdej publikovanej tabul'ke alebo grafu méze byt priradené zakladné vysvetlenie,
ktoré zvyraznuje najddlezitejSie zistenia a kontext vyvoja. Vd'aka tomu sa znizuje riziko nespravnej interpretacie
udajov a zvySuje sa schopnost pouzivatel'ov rychlo pochopit' vyznam prezentovanych dat. NLG nastroje zaroven
umoznuju rychlejSie publikovanie a Sirsi zaber tém, ked'Ze automatizované generovanie textov umozriuje pripravit
komentare aj k takym Statistickym vystupom, pri ktorych by manualne spracovanie nebolo ¢asovo alebo kapacitne
mozné. Okrem toho mdzu generované suhrny sluzit' aj ako zaklad pre d'alSie formy komunikacie Statistickych
udajov, napriklad pre infografiky, medialne vystupy alebo prezentacie na socialnych sietach, ¢im sa zvySuje

dosah Statistickych informécii v réznych komunikacnych kanaloch. V kombinacii s viacjazy&nym publikovanim
zaroven takéto rieSenie pomaha odstraniovat jazykovu bariéru a zvySuje vyuzitel nost slovenskych Statistik v
medzinarodnom prostredi. Zaradenie tychto biznis sluzieb do architektdry rieSenia je preto priamo podlozené
oCakavanymi externymi benefitmi identifikovanymi v analytickej €asti dokumentu, najma v oblasti zlepSenia
dostupnosti Statistickych Udajov, podpory vyskumu a zvySovania informovanosti verejnosti.

Na Urovni biznis procesov diagram ukazuje, ze navrhované Al sluzby nie su izolované funkcionality, ale su
vloZené do realnych procesov oficialnej Statistiky. Proces analyzy mikroudajov je v architektire nevyhnutny preto,
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ze interny Al analytik ma hodnotu len vtedy, ak podporuje realnu internd analytickd pracu s citlivymi tdajmi a vedie
k rychlejSim, presnejSim a bezpe€nejSim analytickym vystupom. Proces spracovania Statistickych zistovani je zase
zakladom pre automaticku klasifikaciu odpovedi, kedze prave v tejto Casti zivotného cyklu tdajov vznika vysoka
manualna zataz, ktori ma Al rieSenie redukovat.

Proces publikovania Statistickych tdajov je dblezity preto, ze verejny Al analytik, API pristup, NLG suhrny a
viacjazy€né publikovanie su vSetko sluzby, ktoré nadvazuji na moment, ked” st Udaje uz metodicky pripravené a
schvalené na zverejnenie. V tejto faze zivotného cyklu Udajov sa publikované agregované Udaje a datové kocky
stavaju zakladnym zdrojom pre sluzby orientované na externych pouzivatel'ov. Verejny Al analytik nad datovymi
kockami umozriuje, aby pouzivatelia z radov verejnosti, médii, vyskumnikov alebo podnikatel ského prostredia
mohli s publikovanymi dajmi pracovat prostrednictvom prirodzeného jazyka bez potreby znalosti Struktiry
databaz alebo analytickych nastrojov. Pouzivatel tak mdze polozit otazku vlastnymi slovami a systém na zaklade
publikovanych agregovanych tdajov identifikuje relevantné Statistické indikatory, poskytne €iselni odpoved’

a v pripade potreby doplni aj grafické znazornenie, kontext alebo odkaz na zdrojové tabul'ky. Takyto pristup
vyrazne znizuje bariéru vstupu pri praci so Statistickymi Gdajmi a umozriuje vyuzivat oficidlne data SirSiemu okruhu
pouzivatel'ov vratane tych, ktori nemaju Specializované Statistické alebo analytické vzdelanie. Verejny Al analytik
zarovef umoznuje poskytovat informacie v realnom ¢ase a v rezime nepretrzitej dostupnosti, ¢o je vyznamné najma
pre medialne prostredie alebo analytické pracoviska, ktoré potrebuju rychlo ziskat relevantné Statistické udaje.
Automatizované spracovanie dopytov zaroven odl'ah€uje pracovnikov Statistického Gradu od rutinnych otazok,

ktoré dnes prichaddzaju prostrednictvom e-mailu alebo telefonickych poZiadaviek, a umozriuje im sustredit’ sa na
komplexnejSie analytické ulohy. Okrem samotnych Cisel mbze systém poskytovat aj kontext a interpretaciu udajov,
napriklad medziro¢né porovnanie alebo porovnanie s celonarodnym priemerom, ¢im podporuje lepsie pochopenie
Statistickych trendov a prispieva k rozvoju datovej gramotnosti spolo¢nosti. V SirSom kontexte tak verejny Al analytik
predstavuje novy komunikacny kanal medzi Statistickym uradom a verejnostou, ktory zvySuje transparentnost’,
dostupnost a prakticku vyuzitelnost oficialnych Statistickych Udajov a zaroveri podporuje ich SirSie vyuzivanie v
médiach, vyskume a verejnej diskusii.

Proces diseminacie Statistickych informacii je v architektdre samostatne zdérazneny preto, lebo projekt nie je
len o vyrobe Udajov, ale aj o ich lepSej komunikacii, interpretacii a pristupnosti pre rézne skupiny pouzivatel ov.
Zaradenie publikovanych agregovanych udajov ako biznis objektu medzi procesmi a sluzbami zaroven ukazuje,
Ze agregované Udaje predstavuju kl'i€ovy prechodovy bod medzi internym spracovanim a externym vyuzitim a ze
prave nad nimi sa odohrava vacsina verejnych Al sluzieb. V tejto vrstve architektlry zohrava vyznamnu dlohu aj
viacjazy€na diseminacia Statistickych vystupov, ktor4 umoziuje automatizované prekladanie vybranych publikacii,
suhrnov, nazvov indikatorov alebo metodickych vysvetliviek do cudzich jazykov, najmé do angli¢tiny a potencialne
aj do d'alSich jazykov pouzivanych v medzinarodnom prostredi. Takyto pristup umozriuje spristupnit’ slovenské
Statistiky SirSiemu okruhu pouzivatel'ov vratane zahrani¢nych vyskumnikov, analytikov, investorov, novinarov
alebo medzinarodnych organizacii, ktoré potrebuju rychlo pochopit vyznam publikovanych tdajov bez nutnosti
detailnej znalosti slovenského jazyka. Viacjazy&né publikovanie zaroven znizuje jazykovu bariéru pri vyuzivani
udajov zo Slovenska v medzinarodnych porovnaniach a vyskumnych projektoch a prispieva k lepSiemu zapojeniu
slovenskych $tatistik do globalneho vedeckého a analytického prostredia. Automatizované preklady podporené
nastrojmi umelej inteligencie umoziuju pripravit cudzojazy&né verzie vystupov takmer okamzite po publikovani
slovenského originalu, pricom vysledné texty prechadzaji naslednou I'udskou reviziou, aby bola zabezpecena
terminologicka presnost’ a Stylisticka kvalita. Tento pristup zvySuje efektivitu publikovania a umoznuje rozSsirit
rozsah dokumentov, ktoré mézu byt dostupné v cudzom jazyku. Okrem medzinarodného publika ma viacjazy¢na
disemin&cia vyznam aj pre jazykovo zmieSané prostredie alebo cezhraniné regiony, kde mozu byt Statistické
informé&cie vyuzivané médiami, vyskumnymi institiciami alebo verejnymi organizaciami v susednych krajinach.
Tym sa zaroven posilfiuje transparentnost a reputacia Statistického Uradu ako modernej a otvorenej institucie,

s ostatnymi sluzbami diseminacnej vrstvy architektiry tak priamo podporuje ciel projektu zvySovat dostupnost
Statistickych informacii, podporovat vyskum a otvorenu vedu a zlepSovat informovanost verejnosti prostrednictvom
kvalitne komunikovanych a medzinarodne vyuzitel'nych dat.

Na urovni aplikacnych sluzieb je architektira rozdelend tak, aby bolo zrejmé, akymi konkrétnymi softvérovymi
schopnost'ami sa budu biznis sluzby realizovat. Al analytik nad mikrotdajmi je tu ako aplika¢na sluzba preto, ze
interna biznis potreba bezpecnej analyzy mikroudajov si vyzaduje osobitni analyticku sluzbu s kontrolovanym
pristupom, podporou dotazovania a mechanizmami utajenia. Interny Al asistent je oddeleny ako samostatna
aplika¢na sluzba preto, Ze jeho charakter je iny - nejde o analytiku nad datami, ale o metodicku a znalostnu
podporu nad internou dokumentaciou. Verejny Al analytik je samostatnou sluzbou preto, Ze pracuje nad
publikovanymi agregatmi, nie nad mikrotdajmi, a jeho poziadavky na bezpecnost, vykon a pouzivatel'ské
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rozhranie su odlisné od interného analytika. API sluzby pre datové kocky su v architektire nevyhnutné preto,

Ze bez Standardizovaného programového pristupu by verejny analytik, portal ani externi konzumenti nedokazali
konzistentne pracovat s publikovanymi agregatmi. Viacjazy¢ny preklad a NLG generovanie suhrnov si samostatné
aplikac¢né sluzby preto, lebo predstavuju Specifické vrstvy transformécie publikovanych Gdajov do pouZivatel sky
zrozumitel'ného a jazykovo dostupného obsahu. Toto ¢lenenie vyjadruje modularitu rieSenia, podporuje
Skalovatel'nost a zodpoveda tomu, Ze jednotlivé prinosy projektu vyzaduju rézne typy Al sluZzieb.

Na urovni aplikaénych komponentov architektura prechadza od logickych sluzieb ku konkrétnym
implementacnym modulom. Interné aplikacné rozhranie je v diagrame opodstatnené tym, Ze interni pracovnici
potrebuju kontrolované pouZzivatel' ské rozhranie pre metodickiu podporu, klasifikaciu, analytiku a pristup k
internym datam. Al analytické sluzby su ako aplikacny komponent kl'iCové preto, Ze predstavuji miesto, kde sa
sustred'uje analyticka logika nad mikroddajmi a internymi agregatmi. Verejna API brana je v architektire zasadna
preto, Ze zabezpecuje bezpetné, verzované a Standardizované spristupnenie verejnych sluzieb a dat externym
konzumentom. NLG generovanie textov je samostatny komponent, pretoze generovanie komentarov a interpretacii
si vyzaduje vlastnu logiku, pracovné toky a vdzbu na publikacny proces. Publikované agregaty, mikroudaje,
interné agregaty a Statistické datasetové kocky su v aplikacnej vrstve zdévodnené ako zakladné datové objekty a
uloziska, bez ktorych by jednotlivé sluzby nemali nad ¢im fungovat. Mikrotdaje su nevyhnutné pre internt analytiku,
klasifikaciu a syntetizaciu. Interné agregaty predstavuju medzivrstvu medzi citlivym detailom a publikovatel nym
vystupom. Publikované agregaty a kocky su nevyhnutné preto, ze verejné Al sluzby musia byt striktne postavené na
uz zverejnenych, schvélenych a neidentifikujucich udajoch.

Na urovni technologickych sluzieb sa architektura opiera o Styri hlavné podporné piliere. Identity and Access
Management je v diagrame nevyhnutné preto, Ze bez riadenia identit, roli a opravneni by nebolo mozné oddelit
internych pouzivatel'ov od externych, ani bezpe€ne kontrolovat pristup k mikrotdajom, internym agregatom a
publikaénym sluzbam. Al/ML platforma je zdévodnena tym, Ze jednotlivé Al sluzby potrebuju spolo¢né prostredie
pre tréning, inferenciu, spravu modelov a ich prevadzkové riadenie. Data processing platform je potrebna preto,
Ze medzi zdrojovymi Udajmi, agregovanymi vystupmi a verejnymi sluzbami musi existovat spracovatel'sk4 vrstva
schopna zabezpecit pripravu dat, transformacie, integracie a napojenie na datasetové kocky. APl management je
v architektire nevyhnutny z dévodu riadenia zivotného cyklu rozhrani, bezpe€nosti API volani, limitov, verziovania
a monitorovania spotreby sluzieb. Tieto technologické sluzby teda priamo podporuju kvalitu, bezpe¢nost,
prevadzkovatel'nost a Skalovatel'nost celého rieSenia.

Na drovni infrastruktary a platforiem diagram ukazuje minimalne technické predpoklady, bez ktorych by sa
navrhovana Al platforma nedala prevadzkovat. Web platform je potrebna pre portalové a rozhraniové ¢asti rieSenia.
Al compute cluster je v architektire nevyhnutny preto, Ze tréning a inferencia Al modelov si vyZzadujli samostatné
vypoctové kapacity a kontrolované prevadzkové prostredie. Data processing cluster je opodstatneny tym, ze
spracovanie udajov, ich priprava, transformacia a integracia si vyzaduju robustné datové spracovanie oddelené
od samotnych Al modelov. API gateway platform je potrebna na bezpec¢né publikovanie a riadenie API rozhrani.
Artefakty ako Al model, trained model, dataset a logs su v diagrame pritomné preto, lebo ukazuju, Ze platforma
nepracuije len s aplikaciami, ale aj s redlnymi digitalnymi artefaktmi, ktoré treba spravovat, verzovat, auditovat
a opakovane pouzivat. Tym sa posilfiuje argument, ze projekt musi rieSit nielen ,funkcionality“, ale aj spravu
modelového a datového Zivotného cyklu.

Cely diagram ma pritom esSte jednu délezitu vlastnost: ukazuje, Zze hodnota architektiry nevznika iba v
jednotlivych prvkoch, ale najma v ich vzajomnom prepojeni. Interné sluzby zvySuju kvalitu a rychlost spracovania
udajov, €o sa nasledne pozitivne premieta do externych vystupov. Bezpecna analytika nad mikroddajmi a
automatizovand klasifikacia odpovedi zlepSuju internu efektivitu a kvalitu dat, ¢o podporuje déveryhodnejSie
publikované agregaty. Verejny Al analytik, inteligentné vyhladavanie, NLG komentare a viacjazy¢né publikovanie
potom nad tymito vystupmi vytvaraji novu vrstvu pouzivatel' skej hodnoty pre ob¢anov, média, vyskumnikov a
partnerov verejnej spravy. Generovanie syntetickych mikrodatasetov navy$e rozSiruje hodnotu architektdry smerom
k otvorenej vede a inovaénému prostrediu, pri¢om zaroven reSpektuje poziadavky na dévernost a rezidenciu dat.

5.3 Biznis vrstva

Tato kapitola opisuje navrhované rieSenie z pohl'adu biznis vrstvy - teda z hl'adiska ¢innosti, sluzieb a procesov,
ktoré projekt meni a podporuje. Zameriava sa na to, ako Al platforma ovplyvni kazdodennu pracu zamestnancov,
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spOsob vzniku a spracovania Statistickych udajov a formy, akymi budu vysledné informécie poskytované ro6znym
skupinam pouzivatel'ov.

5.3.1 Navrh rieSenia v biznis vrstve architektury

V sii¢asnom stave je vykon kl'i€ovych ¢innosti oficialnej Statistiky vo vel'kej miere zavisly od manualnej prace
odbornych zamestnancov a od fragmentovanych nastrojov, ktoré nie s navrhnuté na systematické vyuzivanie
umelej inteligencie pri striktnom dodrziavani $tatistickej dévernosti. Pri praci s mikroddajmi je bezpe€nostny rezim
prirodzene prisny, ale analyticka praca, metodicka podpora a diseminécia su oddelené tak, Ze prevod poznatkov
z mikrodat do verejnych vystupov vyZaduje viacnasobné manualne kroky, opakované kontroly a individualne
posudzovanie rizika Uniku. KI'i¢ové interné procesy, ktoré sa v AS-IS stave opakuju a predstavuju vyznamnu
Casovl zat'az, zahffiaju najma:

+ manualne vyhl'adavanie metodickych postupov v dokumentoch a smerniciach,

+ interpretaciu internych pravidiel pri konkrétnych pripadoch,

+ ruc¢né kédovanie vol'nych textovych odpovedi do klasifikacii,

+ ad-hoc analyzy nad mikroudajmi realizované tradi¢nymi nastrojmi a nasledné manualne uplatriovanie
pravidiel Statistického utajenia pri priprave kazdého vystupu.

V oblasti diseminéacie st agregované idaje poskytované najma cez existujlce portalové a publikacné
mechanizmy, pri¢om pouZivatel' musi poznat $truktiru datovych kociek, terminolégiu a sposoby filtrovania, aby
ziskal odpoved'. Vyhl'adavanie je prevazne zalozené na kl'i€ovych slovach, viacjazy¢nost je rieSena manualnym
prekladom a textové interpretacie vystupov su zavislé od kapacit redakcie. Z pohl'adu e-Government komponentov
sa projekt dotyka najma digitalnych sluzieb suvisiacich s diseminaciou Statistickych vystupov a internych biznis
sluzieb pre zamestnancov SU SR. V AS-IS stave s tieto sluzby poskytované bez jednotnej Al vrstvy, bez
systematicky spravovaného katalégu rozhrani a bez formalneho modelu prestupov medzi citlivymi mikroddajmi
a publikovanymi agregatmi. Pravidla pre pracu s datami su sice nastavené, ale nie su ,zabudované® priamo do
sluzieb. To obmedzuje moznost zavadzat nové typy interakcie (chatboty nad Statistikou, sémantické vyhladavanie,
syntetické data) a zaroveri zvySuje interné naklady na rutinné spracovanie a kontrolu. Optimalizacné prileZitosti
v AS-IS stave spocivaju v odstraneni opakovanych manualnych krokov, skrateni ¢asu potrebného na vyhl'adanie
a aplikaciu internych metodik, automatizacii kédovania vol'nych textov, zavedeni bezpe&ného self-service
analytického pristupu nad mikrotdajmi s automatizovanym Statistickym utajenim, zrychleni diseminacie (vratane
viacjazy€nosti a generovania sprievodnych textov) a v spristupneni publikovanych agregatov verejnosti spdsobom,
ktory nevyzaduje znalost datovych Struktir ani Specializovany softvér.

V ciel'ovom stave projekt zavadza jednotni Al platformu ako novii nosni vrstvu biznis sluzieb SU SR, ktora
kombinuje dve ambicie:

+ systematické vyuZitie Al v oficialnej Statistike
+ dobslednu ochranu citlivych mikroudajov

Biznis model rieSenia je postaveny na jasnej separacii spracovania citlivych mikroidajov v chranenej Zéne
A a prevadzky verejnych sluzieb v Zéne B, ktoré pracuje vyhradne s publikovanymi agregovanymi udajmi,
datovymi kockami, metatidajmi, schvalenymi syntetickymi datasetmi a verejnym obsahom. VSetky ¢innosti nad
mikroudajmi - vratane tréningu a inferencie modelov, generovania syntetickych dat ¢i bezpec¢nej Al analytiky -
prebiehaju v Zéne A pod prisnym dohl'adom, kym Z6na B poskytuje iba read-only sluzby bez akéhokol'vek pristupu
k pévodnym zaznamom respondentov. Prestupy medzi zénami su jednosmerné (A—B), obmedzené na publikované
agregované udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety a realizované cez egress workflow
s automatizovanymi testami rizika, DLP kontrolami, principom ,four-eyes* a Gplnou auditnou stopou. Vnuatorné
sluzby pre zamestnancov su navrhnuté tak, aby znizovali interné néklady a rizika pri spracovani citlivych dat, kym
verejné sluzby rozSiruju spdsob, akym méze verejnost, média a vyskumnici pristupovat k oficialnym Statistikam -
modernym, konverzaénym a medzinarodne porovnatel'nym spésobom.

Portfélio TO-BE biznis sluzieb vychddza z MoSCoW prioritizacie:

Must sluzby - jadro bezpe&ného a efektivneho spracovania dat:

+ Interny Al asistent pre metodicku podporu (UC-01) - poskytuje konzistentné odpovede z internych metodik,
znizuje zavislost od jednotlivcov a skracuje €as pri rozhodovani.
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» Automaticka klasifikacia textovych odpovedi (UC-02) - automatizuje kddovanie vel'kého objemu otvorenych
odpovedi do klasifikacii ako SK NACE a ISCO s konzistentnou kvalitou.

+ Bezpecny Al analytik nad mikroddajmi (UC-04) - umoziuje internym analytikom pytat sa ,akékol'vek*” otazky
nad mikrodatami, ale vracia len agregované vystupy, ktoré presli automatizovanym Statistickym utajenim.
Spaja tak LLM asistenta so zabudovanou kontrolou $tatistického utajenia (SDC).

Should sluzby - rozSirenie smerom k otvorenej vede a verejnosti:

» Generovanie syntetickych mikrodatasetov (UC-03) - buduje novu triedu produktov, ktoré Statisticky
napodobriuju skutoéné mikrodéata, ale su bezpec¢ne zdiel'atelné s vyskumnikmi, akademikmi a partnermi.
Podporuje tak otvorenu vedu bez poru$enia dévernosti.

» Verejny Al analytik nad datovymi kockami (UC-05) - prinaSa ,Statisticky chatbot®, ktory odpoveda na otazky v
prirodzenom jazyku nad publikovanymi agregatmi, podobne ako piloty StatGPT/StatBot v inych krajinach, ale
Specificky prispbsobeny pre jazyk a Strukturu Statistiky SR.

+ Inteligentné vyhladavanie a odporucania (UC-06) - zavadza sémantické vyhl'adavanie v datach a
publikaciach v sulade s medzinarodnou praxou.

+ Viacjazy€né diseminacia (UC-08) - vyuziva Al preklady s 'udskou reviziou, aby boli kI'i¢ové vystupy rychlo
dostupné v angli¢tine (a d'alSich jazykoch), ¢im umoznuje, aby sa Statistiky SR stali prirodzenou su¢astou
medzinarodnych analyz.

Could sluzba - doplnenie diseminacie podla kapacit:

» Automatické textové suhrny (UC-07) - generuju konzistentné, metodicky spravne komentare k Statistikam,
ktoré zvySuju zrozumitel'nost Udajov a zarover tvoria novy korpus textov vyuzitel'ny aj pre d'alSie Al aplikacie.

Z procesného pohl'adu TO-BE stav meni sposob, akym zamestnanci pracuju s metodikami, kéduju otvorené
odpovede, analyzuj mikrotidaje a pripravuji vystupy. Interny Al asistent nahradza zdihavé prehl'adavanie
dokumentov interaktivnou konzultaciou. Automatické klasifikacia odsdva manualne kédovanie do vynimo€nych
pripadov. Bezpec¢ny Al analytik skracuje ¢as na pripravu analytickych vystupov z dni na hodiny pri zachovani
rovnakych alebo vySSich Standardov dévernosti. Verejnost v TO-BE stave ziskava nové digitalne kanaly: otazky
v prirodzenom jazyku nad oficialnymi Statistikami, sémantické vyhl'adavanie naprie¢ portalom, automatické
komentare vysvetlujlce Gisla a rychle viacjazy&né vydania kl'igovych vystupov. Tym SU SR rozsiruje vyuzitie Al pri
spristupriovani tdajov.

Hlavny rozdiel medzi AS-IS a TO-BE stavom spociva v prechode od izolovanych, manualnych a prevazne
nastrojovo nesurodych &innosti k jednotnej, bezpe¢ne riadenej Al vrstve, ktora je pevnou sucastou biznis
architektdry dradu. V internom prostredi sa zniZuje zavislost od individualnych expertov a ,tichého know-how*,
skracuje sa ¢as potrebny na aplikaciu metodiky, automatizuju sa rutinné ¢innosti vo vel’ kom objeme (najma
kodovanie textovych odpovedi) a do analytickych nastrojov sa priamo zabuduva Statistické utajenie, namiesto
toho, aby bolo aplikované az manualne na konci procesu. Vo verejnej ¢asti sa meni charakter diseminacie z
pasivneho zverejfiovania tabuliek na interaktivny, vysvetl'ujlici a viacjazy¢ny servis: pouzivatel uz nepotrebuje
poznat’ Struktlru dat, méze sa pytat v prirodzenom jazyku a systém mu v bezpe¢nom rezime poskytne ¢iselnu
odpoved’, vizualizaciu aj textovy kontext.
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Obrazok 8 Znazornenie biznis architektiry TO BE

Obréazok znazorfiuje logickl architektdru biznis vrstvy Al platformy Statistického Gradu Slovenskej republiky.
Diagram ilustruje vézby medzi pouzivatel mi systému, pristupovymi rozhraniami, poskytovanymi sluzbami umelej
inteligencie a hlavnymi procesmi spracovania Statistickych tdajov. Cielom modelu je ukazat, akym spdsobom
noveé digitalne sluzby podporované umelou inteligenciou zlepSuju interné analytické procesy a zarover zvySuju
dostupnost Statistickych informécii pre externych pouzivatel'ov.

Najvy$Siu Groven modelu predstavuju pouzivatelia systému. Medzi hlavné skupiny pouzivatel'ov patria Statistici,
analytici a verejnost. Statistici a analytici predstavuiju internych pouzivatel'ov platformy, ktori vyuZivaji analytické
nastroje pri spracovani $tatistickych zistovani a tvorbe analytickych vystupov. Verejnost zahffa externych
pouzivatel'ov, ako su ob€ania, média, vyskumné organizécie alebo podnikatel'ské subjekty, ktori pristupujd
k publikovanym Statistickym Gdajom a analytickym sluzbam. Pouzivatelia pristupuju k jednotlivym sluzbam
prostrednictvom troch hlavnych rozhrani. Interné analytické rozhranie slizi zamestnancom Statistického tradu SR
na analyticku pracu s idajmi, vyuzivanie interného Al asistenta a realizaciu pokrocilej analytiky nad Statistickymi
datasetmi. Web portal SU SR predstavuje hlavny komunikagny kanal pre verejnost, prostrednictvom ktorého st
spristupriované Statistické informécie, analytické nastroje a komentare k Statistickym vystupom. API rozhranie pre
externé pouzitie umozrfiuje programovy pristup k publikovanym Statistickym Gdajom a podporuje integraciu dat do
externych analytickych alebo vyskumnych nastrojov.

Na urovni biznis sluzieb su definované hlavné sluzby umelej inteligencie, ktoré platforma poskytuje. Interny
Al asistent je ur€eny pre internych pracovnikov Uradu a poskytuje metodicku podporu pri spracovani idajov,
interpretacii Statistickych vysledkov alebo pri praci s analytickymi nastrojmi. Al analytik nad mikroudajmi podporuje
analyticku pracu s mikroudajmi v kontrolovanom internom prostredi a umozriuje identifikovat vzory a vztahy
v Statistickych datach. Pre externych pouzivatel'ov su uréené sluzby verejného Al analytika, automatického
generovania textovych suhrnov a viacjazy¢ného publikovania Statistickych vystupov. Verejny Al analytik umozriuje
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pouzivatel'om pracovat s publikovanymi agregovanymi tdajmi prostrednictvom prirodzeného jazyka a ziskavat
analytické odpovede na otazky tykajuce sa Statistickych udajov. Automatické generovanie textovych suhrnov
zabezpeduje vytvaranie komentarov a interpretacii Statistickych udajov, ktoré pomahaju pouzivatel'om lepsie
pochopit’ prezentované udaje. Viacjazy¢né publikovanie umozriuje spristupnit’ Statistické vystupy v réznych
jazykovych verziach, ¢im sa zvySuje dostupnost’ tdajov pre SirSie publikum.

Tieto sluzby podporuju hlavné procesy spracovania Statistickych Udajov. Medzi zakladné procesy patria
interna analyticka praca, spracovanie Statistickych zistovani, tvorba agregovanych vystupov, publikovanie
Statistickych Udajov a disemindcia Statistickych informacii. Interné analytické sluzby podporuju najma procesy
spracovania Statistickych zistovani a analytickej prace s mikroudajmi. Sluzby uréené pre verejnost podporuju
proces publikovania Statistickych Gdajov a disemindacie Statistickych informécii. Model zarover znazorriuje, ze
jednotlivé sluzby umelej inteligencie nie su izolované komponenty, ale st priamo prepojené s procesmi spracovania
Udajov a s rozhraniami, prostrednictvom ktorych k nim pristupuju pouzivatelia. Tym sa vytvara jednotné analytické
prostredie, ktoré umozriuje efektivnejSie vyuzivanie Statistickych Udajov v internych procesoch Uradu a zaroven
zlepsSuje dostupnost a interpretaciu Statistickych informacii pre verejnost.

5.3.2 Prehl'ad koncovych sluzieb — budtci stav (TO BE):

Kéd KS Nazov KS Pouzivatel KS (G2C/ Zivotna situacia Uroven elektronizacie
G2B/G2G/G2A) a KS
(z MetalS) (+ kod z MetalS)
ks_382577 Spristupnenie Al G2A 4

asistenta pre internych
zamestnancov SU SR

ks_382578 Automatizovana G2A 4
klasifikacia a kodovanie
textovych odpovedi
respondentov

ks_382579 Poskytovanie G2A 4
bezpecného
analytického pristupu
k mikroddajom
s automatickym
Statistickym utajenim
ks_382580 Poskytovanie G2B/ G2A 4
syntetickych datasetov
pre vyskum, testovanie
a analytickeé ucely

ks_382581 Spristupnenie verejného G2C / G2B / G2G 4
Al analytika nad
publikovanymi
agregovanymi
Statistickymi udajmi
ks_382582 Inteligentné G2C/G2B/G2G 4
vyhl'adavanie a
odporic¢anie obsahu
Statistického portalu

ks_382583 Automatické G2C/G2B 4
generovanie textovych
komentarov k
publikovanym
Statistickym udajom
ks_382584 Spristupnenie G2C/G2B 4
viacjazy¢€nych verzii
publikovanych
Statistickych vystupov

Tabul'ka 13 Prehl'ad koncovych sluzieb

5.3.3 Organiza¢né zmeny a Procesy dotknuté navrhovanym rieSenim
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Navrhované riegenie Al platformy Statistického tradu Slovenskej republiky prinda zmeny v spdsobe spracovania
Statistickych Udajov, najma v oblasti analytickych procesov, prace s mikroddajmi a poskytovania Statistickych
inform&cii verejnosti. Zakladny princip zmeny spociva v postupnom prechode od manualnych analytickych postupov
k automatizovanym analytickym procesom podporovanym nastrojmi umelej inteligencie. Tento pristup umozni
zvySit efektivitu spracovania tdajov, zlepSit' kvalitu analytickych vystupov a zaroven zabezpe it bezpecné
spristupriovanie Statistickych informacii roéznym skupinam pouzivatel'ov. Navrhované koncové sluzby uvedené v
kapitole 5.3.2 su priamo naviazané na jednotlivé fazy spracovania Statistickych udajov. Procesny model znazorneny
na obrazku predstavuije logicky tok spracovania dat od zberu Udajov az po publikovanie a interpretaciu Statistickych
vystupov. Zaroven ilustruje oddelenie interného spracovania citlivych mikrotidajov v chranenej zéne a poskytovania
verejnych analytickych sluzieb nad publikovanymi agregovanymi udajmi.

Prva skupina koncovych sluzieb je zamerana na podporu internych analytickych procesov v ramci Statistického
uradu SR. Ide najma o sluzby spristupnenia Al asistenta pre internych zamestnancov, automatizovanej klasifikacie
textovych odpovedi respondentov a poskytovania bezpeéného analytického pristupu k mikrotidajom s automatickym
Statistickym utajenim. Tieto sluzby podporuju procesy spracovania a klasifikacie udajov, analytickej prace s
mikroudajmi a tvorby internych agregovanych vystupov. V praxi to znamend, ze analytické a metodické utvary
budd moct vyuzivat nastroje umelej inteligencie na automatizaciu ¢innosti, ktoré su dnes vykonavané manualne,
napriklad pri klasifikacii otvorenych odpovedi zo Statistickych zistovani alebo pri analytickej interpretacii vysledkov.
Dalsia koncova sluzba sa tyka poskytovania syntetickych datasetov pre vyskum, testovanie a analytické Gcely.

Tato sluzba podporuje procesy bezpecného spristupriovania dat pre vyskumné a analytické ucely bez rizika
poruSenia Statistickej dévernosti. V ramci procesu spracovania udajov bude mozné generovat syntetické mikrodata,
ktoré zachovavaju Statistické vlastnosti pévodnych dat, ale neobsahuju identifikovatel'né informacie. Tretia

skupina koncovych sluzieb je orientovana na externych pouzivatel'ov a zlepSenie pristupu k oficialnym Statistikam.
Patria sem sluzby spristupnenia verejného Al analytika nad publikovanymi agregovanymi tdajmi, inteligentného
vyhl'adavania Statistickych informacii, automatického generovania textovych komentarov k Statistickym udajom a
viacjazy€ného publikovania Statistickych vystupov. Tieto sluzby nadvazuju na proces publikovania agregovanych
vystupov a diseminacie Statistickych informacii. Ich ciel'om je umoznit pouzivatelom jednoduchsie pracovat s
oficialnymi Statistikami a interpretovat publikované tdaje prostrednictvom modernych analytickych nastrojov.

Prehl'ad procesov dotknutych projektom

Nasledujuca tabul'’ka porovnava sucasny a buduci stav procesov dotknutych projektom a uvadza suvisiace
koncové sluzby.

Proces Sucasny stav Buduci stav (TO-BE) Suvisiace koncové sluzby

Spracovanie a klasifikacia Manuélne kédovanie a Automaticka klasifikacia Automatizovana klasifikacia

Udajov kontrola kvality udajov odpovedi pomocou Al textovych odpovedi

Analyticka praca s Tradiéné analytické nastroje Al analytika nad mikroddajmi v Bezpe€ny analyticky pristup k

mikroudajmi chranenej zéne mikroddajom

Interna metodicka podpora Manuélne vyhladavanie Al asistent pre internych Spristupnenie Al asistenta
metodickych informacii zamestnancov

Bezpecné zdiel'anie dat Obmedzené moznosti Generovanie syntetickych Poskytovanie syntetickych
poskytovania dat mikrodatasetov datasetov

Publikovanie Statistickych Publikovanie tabuliek a Automatizované publikovanie NLG komentare k Statistikam

Udajov datasetov a generovanie komentarov

Vyhl'adavanie $tatistickych Tradi€né vyhl'adavanie na Inteligentné vyhl'adavanie a Inteligentné vyhladavanie

udajov portali odporucanie obsahu

Interpretécia udajov Manualna interpretacia Verejny Al analytik nad Verejny Al analytik
analytikmi publikovanymi datami

Medzinarodna dostupnost Publikovanie prevazne v Automatické viacjazy¢né Viacjazyéné publikovanie

Udajov jednom jazyku publikovanie

Tabul'ka 14 Prehl'ad procesov dotknutych projektom

Navrhované rieSenie zarover zachovava prisne pravidla ochrany Statistickej dévernosti. Proces spracovania
Gdajov je preto rozdeleny do dvoch logickych z6én. Interna zéna slizi na spracovanie citlivych mikroddajov a
realizaciu analytickych procesov v chranenom prostredi. Verejna zéna je uréena na publikovanie agregovanych
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vystupov a poskytovanie analytickych sluzieb pre verejnost. Prenos Udajov medzi tymito zénami je strikine
kontrolovany a je povoleny iba pre publikované agregované Gdaje, datové kocky, metalidaje a schvalené syntetické
datasety.

porrebs

efektine) 7
iy Gdajov.

Fotreba bezpecného [
wdita mikroddsjov

Obrazok 9 Znazornenie procesov

Procesny model znazorneny na obrazku ilustruje cely Zivotny cyklus spracovania Statistickych dajov od ich
zberu az po publikovanie a interpretaciu vystupov. Model zaroven zdérazriuje rozdelenie procesov do dvoch
logickych zon. Interna zéna je uréena na spracovanie citlivych mikrotdajov a realizaciu analytickych procesov v
chranenom prostredi. Verejna zona je uréena na publikovanie agregovanych statistickych vystupov a poskytovanie
analytickych sluzieb pre externych pouZzivatel'ov. Proces zacina zberom a prijimanim Gdajov zo $tatistickych
zistovani. V tejto faze su Gdaje prijimané, validované a klasifikované podla Urovne citlivosti. Suc¢astou procesu
je aj evidencia povodu dat a zabezpecéenie zakladnych principov datovej spravy. Po prijati idajov nasleduje
faza spracovania a klasifikacie dat, ktora zahffia Cistenie Udajov, ich Standardizaciu a kontrolu kvality. V ramci
navrhovaného rieSenia bude tato faza doplnena o automaticku klasifikaciu textovych odpovedi prostrednictvom
nastrojov umelej inteligencie, ¢im sa vyrazne znizi rozsah manualneho spracovania.

Nasleduje analyticka faza spracovania mikroldajov v chranenej internej zéne. V tejto faze analytici vykonavaju
analyzu datovych suborov a pripravuji podklady pre tvorbu agregovanych $tatistickych vystupov. Navrhovana Al
platforma umozni podporit’ tieto €innosti prostrednictvom néstrojov umelej inteligencie, ktoré umoznia pokrogilu
analytiku nad mikroudajmi, identifikaciu vzorov v datach a podporu analytického rozhodovania. V tejto faze sl
zaroven striktne riadené pristupové prava pouzivatel'ov a auditované vSetky operacie vykonavané nad citlivymi
Gdajmi.

Po analytickej faze nasleduje tvorba internych agregovanych statistickych vystupov. Tento proces zahffia tvorbu
agregovanych Statistik, intern analyticku interpretaciu vysledkov a evidenciu transformacnych krokov, ktoré boli
vykonané pocas spracovania Gdajov. Suc¢astou tejto fazy je aj kontrola konzistencie vyslednych Statistickych
vystupov.

Pred publikovanim statistickych Udajov prebieha kontrola Statistickej dévernosti a schval ovanie vystupov. Tato
faza zahffia kontrolu rizika reidentifikacie, aplikaciu pravidiel Statistického utajenia a realizaciu bezpeénostnych
kontrol vratane mechanizmov prevencie Uniku dat. Vystupy su publikované az po schvaleni opravnenymi
pracovnikmi podl'a principu human-in-the-loop.

Po schvéleni vystupov nasleduje publikovanie agregovanych Gdajov vo verejnej zéne platformy. Publikovanie
zahfna poskytovanie datovych siborov, spristupnenie Udajov prostrednictvom aplikaénych rozhrani a generovanie
textovych suhrnov Statistickych vystupov. V tejto faze sa vyuZivaju aj nastroje umelej inteligencie na automatické
generovanie komentarov k Statistickym Gidajom a na podporu interpretacie dat.
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Poslednou fazou procesu je diseminacia a interpretacia Statistickych tdajov pre externych pouzivatel'ov.
Platforma umozni poskytovat nové digitalne sluzby, ako je verejny Al analytik nad publikovanymi agregovanymi
udajmi, inteligentné vyhl'adavanie Statistickych informéacii alebo viacjazy&né publikovanie Statistickych vystupov.
Tieto sluzby umoznia SirSej verejnosti jednoduchsie pracovat s oficialnymi Statistikami a ziskavat analytické
informéacie bez potreby detailnej znalosti datovych Struktar.

Navrhované rie$enie si vyziada aj urgité organizatné zmeny v ramci Statistického tradu SR. Zavedenie Al
platformy bude vyzadovat posilnenie kompetencii v oblasti datovej spravy, spravy analytickych modelov a riadenia
bezpecnosti dat. Predpoklada sa zapojenie existujlcich analytickych a metodickych Utvarov do prevadzky novych
analytickych néstrojov a vytvorenie kompetencii pre spravu Al modelov a experimentov. Zaroven bude potrebné
zabezpedit Uzku spolupracu medzi analytickymi atvarmi, IT atvarom a Gtvarmi zodpovednymi za ochranu Udajov a
Statisticku dovernost, ktoré sa zapoja do kontroly publikovania vystupov a monitorovania prenosov udajov medzi
zoénami. Z pohl'adu procesov projekt zasahuje najma do procesov spracovania Statistickych zistovani, analytickej
prace s mikroudajmi, tvorby Statistickych vystupov a diseminacie Statistickych informacii. Navrhované zmeny
procesov su v sulade s ciel'mi digitalizacie verejnej spravy a prispievaju k modernizacii analytickych procesov
oficialnej Statistiky.

5.3.4 Jazykova podpora a lokalizacia

Navrhovana Al platforma Statistického Gradu SR je koncipovana ako riegenie, ktoré zvy3uje dostupnost a
zrozumitel' nost’ oficialnej Statistiky pre rézne skupiny pouzivatel'ov. Z tohto dévodu sa v TO-BE stave uvazuje
s jazykovou podporou a lokalizaciou tak pouzivatel'ského rozhrania, ako aj textovych vystupov generovanych
platformou. Jazykova podpora sa bude uplatfovat najma v ¢asti verejnych sluzieb (Zéna B), ktoré pracuju vyhradne
s publikovanymi agregovanymi udajmi, metatdajmi a verejnym obsahom, a tym su vhodné na poskytovanie
sluzieb aj mimo Uzemia SR. V internej Casti platformy (Zéna A) sa jazykova podpora realizuje primarne pre potreby
internych pouzivatel'ov uradu. Vychodiskovym jazykom rieSenia je slovensky jazyk, ktory bude plne podporovany
vo vSetkych pouzivatel skych rozhraniach, systémovych hlaseniach, help textoch a v Standardnych vystupoch.
Ako druhy povinny jazyk sa uvazuje anglicky jazyk, najma z dévodu medzinarodnej porovnatel nosti a dostupnosti
$tatistickych informécii pre pouzivatel'ov z &lenskych $tatov EU, zahraniénych vyskumnikov, medzinarodné
organizacie a média. Rozsah jazykovej podpory je navrhnuty tak, aby bol rozSiritel ny aj o d'alSie jazyky bez zasahu
do architektury - prostrednictvom konfigurovatel' nych jazykovych balikov a centralizovanej spravy prekladovych
retazcov.

Lokalizacia pouzivatel'ského rozhrania zahffia preklad navigacie, ovladacich prvkov, formularov, systémovych
oznamov, valid&cii a pouzivatel'skych instrukcii. Su¢astou lokalizacnej podpory je aj spravne zobrazovanie
datumov, €asu, Ciselnych formatov, mien a jednotiek podl'a zvoleného jazyka a lokality. Pre pouzivatel'ov je
dostupny prepinac jazyka na urovni pouzivatel'ského rozhrania, pri¢om systém si vie preferenciu jazyka pamatat
v ramci pouzivatel' ského profilu alebo session. V pripade verejnych sluzieb sa jazykova preferencia zohl'adni aj na
urovni API (napr. hlavicka Accept-Language), aby bolo mozné rovnaké vystupy konzistentne poskytovat aj cez
integra¢né rozhrania. Osobitnu pozornost' si vyzaduju textové vystupy generované platformou, najméa automatické
interpretacie Statistickych vysledkov, suhrny, odpovede Al analytika a vysvetl'ujuce texty pre pouzivatel'a. Pri tychto
vystupoch bude jazykovéa podpora rieSena tak, aby sa zachovala obsahovéa presnost a zaroveri sa minimalizovalo
riziko skreslenia interpretécie Statistickych udajov. Zakladnym principom je, Ze viacjazy€né vystupy su generované
alebo prekladané vyhradne nad publikovanymi agregovanymi udajmi a verejnym obsahom. Su¢asne sa uplatfiuje
princip HIL (Human-in-the-loop) pre verejne publikované vystupy - teda povinna l'udska kontrola pred zverejnenim v
pripadoch, ked” sa vystup pouziva ako oficialny textovy sprievodny materiél alebo publicita. Platforma bude evidovat
jazykovy rezim vystupu, verziu prekladového modelu alebo prekladovych pravidiel a auditni stopu, aby bolo mozné
spatne preukazat’ sposob vzniku konkrétneho viacjazyéného vystupu.

Sluzby platformy budi poskytované aj pouzivatel'om z &lenskych §tatov EU, a to najméa prostrednictvom
verejnych analytickych sluzieb nad publikovanymi agregovanymi udajmi, sémantického vyhl'adavania a
viacjazy€nych interpretacii. Z toho vyplyvaju hlavné poziadavky na rieSenie: zabezpecenie minimalne dvojjazyéného
rezimu (SK/EN), konzistentnd lokalizacia pouzivatel' ského rozhrania a verejnych vystupov, kompatibilita s
eurdpskymi Standardmi pre publikovanie a popis dat (najma v oblasti metaddajov a otvorenych dat) a zabezpecenie
dostupnosti sluzieb pre pouzivatel'ov mimo SR pri zachovani bezpe€nostnych principov architektury. Pri
poskytovani sluzieb pre zahrani¢nych pouzivatel'ov sa zaroven reSpektuje, Ze platforma v externom rezime pracuje
vylu€ne s publikovanymi agregatmi, pri¢om citlivé mikrotidaje ostavaju spracovavané len v chranenej internej zéne
v infratruktare SU SR.
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Pre Ucely Katalégu poziadaviek sa poziadavky na jazykovu podporu a lokalizaciu eviduju ako samostatna
skupina funkénych a nefunkénych poziadaviek. Patria sem minimalne poziadavky na podporu jazykov SK a EN pre
verejné pouzivatel' ské rozhrania a vystupy, mechanizmus prepinania jazyka a perzistenciu preferencii, lokalizaciu
formatov datumu/€asu/€isel, podporu viacjazy€nych vystupov generovanych Al nad publikovanymi agregatmi,

API podporu pre jazykové preferencie, a poziadavky na auditovatel'nost a kontrolu kvality viacjazy&nych vystupov
vratane uplatnenia HIL pre vybrané typy publikovanych textov.

5.4 Aplikacna vrstva

5.4.1 Navrh rieSenia v aplikaénej vrstve architektury

Su&asna aplikaéna vrstva informagnych systémov SU SR je tvorena stiborom $pecializovanych informa&nych
systémov a analytickych nastrojov, ktoré podporuju jednotlivé fazy spracovania oficialnych Statistickych udajov.
Ide najma o systémy zabezpecujlce zber Gdajov zo Statistickych zistovani, ich validaciu, spracovanie, analyticku
interpretaciu a naslednu diseminaciu vysledkov prostrednictvom publikaénych a datovych sluzieb. Tieto informaéné
systémy su navrhnuté primarne na podporu tradiénych analytickych a publikaénych procesov oficialnej Statistiky.
Aplikacné sluzby poskytované jednotlivymi systémami su orientované najmé na spracovanie datovych vstupov
zo Statistickych zist'ovani, spravu datovych zdrojov, tvorbu agregovanych statistickych vystupov a publikovanie
Statistickych informacii pre odbornu verejnost, média a vyskumné organizacie. Si¢asna aplika¢na architektira
tak podporuje zakladné koncové sluzby Uradu, ktoré zahffiaju najma zber Statistickych udajov, spracovanie
Statistickych zist ovani, tvorbu Statistickych vystupov a publikovanie oficialnych Statistickych informacii.

V ramci existujucej architektury su jednotlivé informacné systémy navzajom prepojené prostrednictvom
integracnych mechanizmov a rozhrani umozriujicich vymenu Udajov medzi systémami zberu Udajov, analytickymi
nastrojmi a publikac¢nymi platformami. Integracie su realizované najma prostrednictvom databazovych pristupov,
internych aplikaénych rozhrani a integracnych sluzieb, ktoré umozriuju prenasat’ agregované Udaje medzi
jednotlivymi systémami. Aplikacna vrstva zaroven poskytuje rozhrania na komunikaciu s externym prostredim,
napriklad s verejnymi portalmi, analytickymi nastrojmi alebo systémami partnerskych organizacii verejnej spravy.
Tieto rozhrania umozniuju poskytovanie Statistickych Udajov a vystupov vo forme publikovanych agregovanych dat,
Statistickych tabuliek alebo analytickych prehl'adov.

Sucasna architektira vSak neobsahuje komplexnu aplikaénu platformu uréent na systematické vyuZivanie umelej
inteligencie pri spracovani Statistickych tdajov. Chybaju najma aplikaéné sluzby umozriujlce automatizovanu
klasifikaciu textovych odpovedi zo Statistickych zist ovani, inteligentné vyhl'adavanie $tatistickych informécii,
generovanie textovych interpretacii dat alebo bezpeénu analytickl pracu nad citlivymi mikroddajmi s vyuZitim
Al nastrojov. Sucasna aplika¢na architektlra tak poskytuje stabilny zaklad pre spracovanie a publikovanie
Statistickych Udajov, avSak neumozriuje plnohodnotné vyuZivanie modernych analytickych nastrojov umelej
inteligencie ani bezpe¢né experimentovanie s novymi analytickymi metédami. Z tohto dévodu vznika potreba
rozSirenia aplikacnej vrstvy o nové komponenty a aplikaéné sluzby, ktoré budu podporovat moderné analytické a
diseminacné procesy.

Navrhovana aplika¢na architektira rozsiruje existujice informaéné systémy o novu platformu umelej inteligencie,
ktora bude poskytovat subor Specializovanych aplikaénych sluzieb ur€enych na podporu modernych analytickych
procesov a zlepSenie dostupnosti Statistickych udajov pre verejnost. Aplikacna vrstva bude pozostavat z viacerych
logickych komponentov, ktoré budu poskytovat aplikaéné sluzby podporujice jednotlivé biznis procesy a koncové
sluzby Statistického tradu SR. Tieto komponenty budu implementované ako modularne aplikagné funkcie platformy
umelej inteligencie, ktoré budu integrované s existujicimi informa¢nymi systémami Uradu. Navrhovana platforma
bude podporovat najma interné analytické procesy spojené so spracovanim Statistickych udajov. Jednou z
hlavnych aplika¢nych sluzieb bude interny Al asistent uréeny pre zamestnancov Uradu, ktory bude poskytovat
metodicku podporu pri spracovani Statistickych Gdajov a praci s analytickymi nastrojmi. Dal$ou vyznamnou
aplika¢nou sluzbou bude systém automatickej klasifikacie textovych odpovedi zo Statistickych zist ovani, ktory
umozni vyrazne znizit rozsah manudlnej prace pri spracovani otvorenych odpovedi respondentov. Platforma
bude zarover obsahovat aplikaéné sluzby uréené na bezpecnu analytickl pracu s mikroudajmi v kontrolovanom
prostredi. Tieto sluzby umoznia analytikom vyuzivat nastroje umelej inteligencie pri praci s citlivymi datami, pricom
budu reSpektované vSetky pravidla Statistickej dovernosti a ochrany osobnych Gdajov.
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Vyznamnou sucastou navrhovanej aplikaénej architektdry bude aj generovanie syntetickych mikrodat. Tato
aplika¢na sluzba umozni vytvarat datové subory, ktoré zachovavaju analytické vliastnosti pévodnych mikrotudajov,
ale neobsahuju identifikovatel'né informacie. Syntetické mikrodata bude mozné vyuzivat na experimentalne
analytické prace, vyskumné projekty alebo testovanie analytickych modelov bez rizika poruSenia Statistickej
dovernosti. Okrem internych analytickych sluzieb bude aplikaéné architektira poskytovat aj sluzby orientované
na verejnost. Patria sem najma sluzby inteligentného vyhl'adavania $tatistickych informacii, verejny Al analytik
nad publikovanymi agregovanymi udajmi a nastroje na automatické generovanie textovych stuhrnov Statistickych
vystupov. Tieto sluzby umoznia pouzivatel'om jednoduchsie pracovat s oficidlnymi Statistikami a ziskavat analytické
informécie bez potreby detailnej znalosti datovej Struktiry. Aplikacné sluzby platformy budi prepojené s existujucimi
informacnymi systémami prostrednictvom integracnych rozhrani a datovych sluzieb. Integracie budi umoznovat
bezpecny pristup k datovym zdrojom, publikovanym agregovanym tdajom a analytickym vystupom. Sucasne bude
zabezpecené, aby citlivé mikroudaje zostali spracovavané vyluéne v chranenom prostredi a neboli spristupnené
externym systémom alebo verejnym sluzbam.

Logicka architektura navrhovanej Al platformy je zndzornena na nasledujucom obrazku a predstavuje vrstveny
model rieSenia, ktory oddel uje prezenta¢nu, aplikaénu, analytickd (Al/ML) a datovu vrstvu systému. Tento
architektonicky pristup umozriuje jasné oddelenie zodpovednosti jednotlivych komponentov platformy, zvySuje
modularitu rieSenia a podporuje bezpecné spracovanie citlivych Statistickych udajov. Architektira je zaroven
rozdelena do dvoch logickych bezpecnostnych zon - internej analytickej zény (Zéna A) a verejnej publikacnej
z6ny (Z6na B). Toto rozdelenie zabezpecuje oddelenie spracovania citlivych mikroldajov od verejne dostupnych
analytickych sluzieb.

Navrhovana logicka architektura rieSenia je znazornena na nasledujicom diagrame. Architektdra je organizovana
do Styroch hlavnych vrstiev - datovej vrstvy, Al/ML vrstvy, aplikaCnej vrstvy a prezentacnej vrstvy. Kazda z tychto
vrstiev plni Specificku Ulohu v spracovani Statistickych Udajov a poskytovani analytickych sluzieb pouZzivatel'om.
Architektdra zaroveri re$pektuje bezpe&nostné rozdelenie infrastruktiry Statistického tiradu SR do dvoch
bezpecnostnych zon. Zéna A je uréena na spracovanie citlivych mikroudajov a internych analytickych procesov,
zatial' ¢o Zéna B poskytuje sluzby verejnosti a pracuje vyhradne s publikovanymi agregovanymi tdajmi.
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Obrazok 10 Logicka architektdra Al platformy SU SR

Prezentacna vrstva zabezpecuje interakciu pouzivatel'ov s platformou a poskytuje pouzivatel' ské rozhrania pre
interné aj externé skupiny pouzivatel'ov. V internej zone (Zéna A) je prezentacna vrstva reprezentovana internymi
pracovnymi konzolami (CMP-A13), ktoré poskytuju analytikom a metodikom SU SR pristup k analytickym nastrojom
a Al sluzbam nad internymi datami. Vo verejnej zéne (Z6na B) je prezentaCna vrstva realizovana prostrednictvom
webového portalu SU SR (CMP-B10), ktory poskytuje pristup k publikovanym $tatistickym tdajom, analytickym
nastrojom a interaktivnym sluzbam pre verejnost.

Aplika¢na vrstva implementuje biznis logiku platformy a zabezpecuje integraciu medzi prezentaénou vrstvou a
analytickymi sluzbami. V internej zéne je aplikacna vrstva tvorena internym aplikaénym rozhranim (CMP-A11), ktoré
poskytuje sluzby internym analytickym nastrojom, a internou API branou (CMP-A12), ktora zabezpecuje riadeny
pristup k analytickym sluzbam a datovym zdrojom. Vo verejnej zéne je aplikacna vrstva realizovana prostrednictvom
verejnej API brany (CMP-B8), ktora poskytuje externé rozhrania pre pristup k publikovanym Gdajom a analytickym
sluzbam. Integracia s existujucim webovym portalom a redakénym systémom je zabezpecena komponentom
integracie s portalom alebo CMS (CMP-B9).

Al/ML vrstva predstavuje analytické jadro platformy a zabezpecuje implementaciu sluzieb umelej inteligencie a
strojového ucenia. V internej zéne (Zéna A) st implementované sluzby uréené na spracovanie citlivych mikrotudajov
a podporu internych analytickych procesov. Patria sem najma sluzby klasifikacie textovych odpovedi respondentov
(CMP-AB), bezpecny Al analytik nad mikroadajmi (CMP-A7), generovanie syntetickych mikrotudajov (CMP-A8),
register modelov umelej inteligencie (CMP-A9) a pipeline pre tréning a nasadzovanie modelov (CMP-A10). Vo
verejnej zone (Zéna B) su implementované analytické sluzby uréené pre pracu s publikovanymi agregovanymi
udajmi. Medzi tieto sluzby patri verejny Al analytik (CMP-B4), sémantické vyhl'adavanie v Statistickych udajoch
(CMP-B5), automatické generovanie textovych stihrnov (CMP-B6) a viacjazy¢né publikovanie Statistickych
vystupov (CMP-B7).

Détova vrstva zabezpeCuje spravu a uchovavanie datovych zdrojov vyuzivanych platformou. V internej zéne su
spracuvané citlivé mikroudaje a interné analytické vystupy. Medzi hlavné komponenty tejto vrstvy patri mikrodatova
databaza (CMP-A1), Ulozisko internych agregovanych udajov (CMP-A2), katalég dat a metaidajov (CMP-A3),
tréningové Ulozisko datasetov (CMP-A4) a ulozisko modelovych artefaktov (CMP-A5). Vo verejnej zéne su ulozené
publikované agregované Statistické udaje, ktoré st uréené na diseminaciu a analytické vyuZitie verejnostou.

Tato Cast obsahuje Ulozisko publikovanych agregatov (CMP-B1), cache agregovanych Gdajov pre zrychlenie
analytickych dotazov (CMP-B2) a konfigura¢né ulozisko platformy (CMP-B3).

Zasadnym principom architektury je oddelenie internej analytickej zony a verejnej publikacnej zény. Zéna A je
uréena na spracovanie citlivych mikroudajov a je prevadzkovana v striktne kontrolovanom prostredi bez priamej
externej konektivity. Z6na B poskytuje verejné analytické sluzby nad publikovanymi agregovanymi adajmi a je
optimalizovana pre vysoku dostupnost’ a Skalovatel'nost. Prenos Udajov medzi zénami je povoleny vyhradne v
smere zo Zény A do Z6ny B a podlieha kontrolnym mechanizmom ochrany udajov vratane pravidiel Statistického
utajenia, procesov schval'ovania publikovania a bezpe¢nostnych kontrol prevencie Uniku dat.

Navrhovana aplikaéna architektira tak vytvara modernu analyticku platformu, ktora podporuje digitalnu
transformaciu procesov spracovania Statistickych Udajov, zvySuje efektivitu internych analytickych ¢innosti
a zaroven umoznuje poskytovat nové digitalne sluzby pre verejnost. Rozdiel medzi si¢asnym a budicim
stavom aplikacnej architektiry spociva najma v rozsireni existujucej architektiry o novu vrstvu aplikacnych
sluzieb umelej inteligencie. Kym st¢asna architektira podporuje najma tradi¢né procesy zberu, spracovania
a publikovania $tatistickych udajov, navrhovana architektira umozriuje automatizaciu vybranych analytickych
procesov a zavedenie novych sluzieb zaloZenych na umelej inteligencii. Nové aplikaéné komponenty budu dopinat
existujuce informacné systémy a rozsirovat ich funkcionalitu bez zasadného zasahu do ich zakladnej architektdry.
Platforma umelej inteligencie bude fungovat ako analyticka nadstavba nad existujucimi datovymi zdrojmi a
publikaénymi systémami. Z pohl'adu biznis vrstvy bude navrhovana aplika¢na architektira podporovat najma
procesy spracovania Statistickych zist ovani, tvorby analytickych vystupov a diseminacie Statistickych informacii.
Nové aplika¢né sluzby tak priamo prispeju k efektivnejSiemu poskytovaniu koncovych sluzieb dradu a k lepSej
dostupnosti Statistickych Udajov pre verejnost.
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Obrazok 11 TO BE aplika¢nej architektury a zavislosti (datovych tokov) medzi systémami

Obréazok znazorfiuje logickul architekturu aplikaénej vrstvy navrhovanej Al platformy Statistického tradu
Slovenskej republiky. Diagram prezentuje hlavné aplikatné komponenty platformy, ich vzdjomné prepojenia, vazby
na datové zdroje a bezpecnostné mechanizmy, ktoré zabezpecuju ochranu citlivych dajov a kontrolovany pristup
k analytickym sluzbam. Architektdra je navrhnuta podla principu zénovej segmentacie, ktora oddel'uje spracovanie
citlivych mikrotdajov od verejnych analytickych sluzieb. Platforma je rozdelena na dve logické Casti - interna Al
zonu (Zo6na A) a verejnu Al zénu (Zéna B). Medzi tymito zénami existuje striktne kontrolovany datovy prestup, ktory
zabezpeduje, ze citlivé mikroldaje neopustaju chranené prostredie.

Zéna A - interna analyticka zona

Zébna A predstavuje chranené interné prostredie uréené na spracovanie citlivych mikrotdajov a prevadzku
internych analytickych nastrojov umelej inteligencie. Tato ¢ast platformy je dostupna vyhradne internym
pouzivatel'om Statistického Uradu SR prostrednictvom pracovnych analytickych konzol. PouzZivatelia pristupujd k
analytickym nastrojom prostrednictvom interného aplika¢ného rozhrania a internej API brany, ktoré zabezpecuju
riadeny pristup k jednotlivym analytickym sluzbam. Tieto komponenty zaroven umozfiuju riadenie pristupovych
prav, audit pristupov a integraciu s d'al$imi internymi systémami. Jadrom analytickej vrstvy v internej zéne su
interné Al analytické sluzby. Tieto sluzby umozfiuju vyuzivanie umelej inteligencie pri spracovani Statistickych
Udajov a podporuju viaceré analytické scenare, napriklad klasifikaciu textovych odpovedi zo $tatistickych zist ovani,
analyticku pracu nad mikroddajmi alebo generovanie syntetickych datovych stborov. Analytické sluzby su
implementované prostrednictvom Al/ML pipeline, ktora zabezpecuje zivotny cyklus modelov umelej inteligencie.
Tato pipeline zahffa tréning modelov, ich nasadzovanie, spravu verzii modelov a realizaciu inferencie nad datami.
Pipeline pracuje s viacerymi datovymi zdrojmi. Medzi najddlezitejSie patri mikrodatova databaza obsahujluca
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citlivé Statistické udaje, tréningové datasety uréené na trénovanie modelov umelej inteligencie a Ulozisko modelov,
v ktorom su uloZené jednotlivé verzie analytickych modelov. Okrem mikroudajov platforma vyuziva aj interné
agregované udaje, ktoré sluzia na analytické spracovanie a pripravu dat uréenych na publikovanie.

Kontrolovany datovy prestup medzi zénami

Prepojenie medzi internou a verejnou zénou platformy je realizované prostrednictvom kontrolovaného datového
prestupu. Tento mechanizmus zabezpecuje, ze do verejnej zony mbzu byt prenesené vyhradne publikované
agregované udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety. Prestup udajov je riadeny
bezpe€nostnymi mechanizmami, ktoré zahfriaju kontrolu prevencie Uniku dat (DLP), audit prenosov a monitorovanie
pristupov. Tento mechanizmus zabezpecuje dodrzanie pravidiel Statistickej dévernosti a ochrany osobnych tdajov.

Zo6na B - verejna analyticka z6na

Zébna B predstavuje verejnu ¢ast’ Al platformy, ktora poskytuje analytické sluzby nad publikovanymi Statistickymi
udajmi. Tato zéna je urena pre externych pouzivatel'ov, ako s média, vyskumné organizacie, analytici alebo
Siroka verejnost. Vstupnym bodom do verejnej zony je webovy portal Statistického dradu SR, ktory poskytuje
pouzivatel'ské rozhranie pre pristup k analytickym sluzbam. Portal je prepojeny s integracnou vrstvou a verejnou
API branou, ktora zabezpecuje riadeny pristup k jednotlivym aplikaénym sluzbam platformy. Jadrom verejnej
zo6ny su analytické a diseminacéné sluzby umelej inteligencie. Medzi ne patri verejny Al analytik, ktory umoznuje
interaktivnu analyzu publikovanych agregovanych udajov, nastroje na automatické generovanie textovych stuhrnov
Statistickych vystupov a sluzby na viacjazy€né publikovanie Statistickych informacii. Tieto sluzby pracuju vyhradne
s publikovanymi agregovanymi udajmi uloZzenymi v datovych Uloziskach verejnej zény. Pre zvySenie vykonu
a rychlosti odozvy platforma vyuziva aj cache publikovanych dat, ktora umozriuje rychle spristupnenie ¢asto
pouzivanych analytickych vystupov.

Bezpec¢nostna vrstva

Cela aplika¢na architektura platformy je podporena bezpenostnou vrstvou, ktord zabezpecuje ochranu
dat, kontrolu pristupov a monitorovanie prevadzky systému. Medzi hlavné bezpecnostné mechanizmy patri
systém riadenia identit a pristupov (IAM), ktory kontroluje autentifikaciu a autorizaciu pouzivatel'ov platformy.
Délezitou suc¢astou architektiry je aj Sifrovanie dat, ktoré zabezpecuje ochranu Udajov pocas prenosu aj pocas
ich ulozenia. Platforma zaroven implementuje mechanizmy prevencie Uniku dat (DLP), ktoré kontroluju vSetky
prenosy Udajov medzi jednotlivymi komponentmi systému. Prevadzka platformy je monitorovana prostrednictvom
auditnych a monitorovacich nastrojov, ktoré umoznuju sledovanie pristupov, detekciu bezpe€nostnych incidentov a
zabezpecenie auditovatel'nosti celého systému.

Vyznam navrhovanej aplika¢nej architektury

Navrhovana aplikaéna architektira vytvara technologicky zaklad pre bezpecné vyuzivanie umelej inteligencie
v prostredi oficialnej Statistiky. Oddelenie internych analytickych procesov od verejnych analytickych sluzieb
umozfiuje kombinovat moderné analytické nastroje s prisnymi poziadavkami na ochranu citlivych Gdajov. Platforma
zarovel umozhiuje rozsirit existujice sluzby Statistického dradu SR o nové digitalne analytické nastroje, ktoré
zjednodusia pristup k Statistickym informaciam, zlepsia interpretaciu Udajov a podporia SirSie vyuZivanie oficialnych
Statistik vo vyskumnom a analytickom prostredi.

Komponentovy model

Komponentovy model opisuje menovité stavebné bloky ciel'ovej Al platformy Statistického tradu SR (SU SR),
ich zodpovednosti, poskytovaneé rozhrania, umiestnenie v zénach a prevadzkové vazby. Model je navrhnuty tak,
aby jednoznacne oddelil spracovanie citlivych mikrotidajov v Zéne A od verejnych sluzieb v Zéne B a zarover
vytvoril stabilny ramec pre integracie, bezpe¢nostné mechanizmy a buduce rozsirovanie. Kazdy komponent je
identifikovany kédom CMP, pri€om kédovanie reflektuje umiestnenie (A/B) a funkénu dlohu v rdamci datovej, Al/ML,
aplika¢nej a prezentacnej vrstvy.
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Zbéna A - Internd Ba Z6na B - Verejna B
CMP-A1 Mikrodatova DB =]
CMP-B1 Publikované agregaty  EJ

CMP-A2 Interné agregaty = CMP-B2 Cache =

CMP-A3 Katalég dat B CMP-B3 Konfiguracie B

CMP-A4 Tréningové tloZisko B

CMP-AS5 Model artefakty B
CMP-A6 Al klasifikacia (@») CMP-B4 Verejny Al analytik (@)
CMP-A7 Al analytik (@) CMP-B5 Vyhladavanie (@)
—publikované agregdty, metaidaje—»
CMP-AS8 Syntetizacia (@n)} CMP-B6 NLG (@)
CMP-A9 Model registry (@D CMP-B7 Preklady o
CMP-A10 ML pipeline (@)
CMP-B8 Verejna APl brana =]
CMP-A11 Interné Ul -0
CMP-B9 CMS integrécia =]
CMP-A12 Internd API brana =] CMP-B10 Web portal -0
CMP-A13 Interné konzoly =l

Obrazok 12 Znazornenie komponentov

V Zbne A (interna chranena zéna) sa sustred'uju komponenty, ktoré spractvaju mikroudaje, interné agregaty a
tréningové data, vratane Al/ML pipeline, modelového registra a internych pracovnych rozhrani. Zakladnym datovym
Uloziskom je CMP-A1 Mikrodatova databaza, ktora spravuje primarne mikroldaje a transakéné tabul'ky pouzivané
v kuratorskych procesoch. Podporuje SQL pristup (read/write pre kuraciu) a read-only pristup pre analytické dotazy
realizované cez bezpecéné aplikacné sluzby. Na Urovni medzivystupov a kontroly kvality platforma vyuziva CMP-

A2 Ulozisko internych agregatov, ktoré obsahuje zoskupené tidaje uréené na interné analyzy a metodické overenia.
Podporované su interné rozhrania (SQL/Parquet) a vazby na zdroje mikroldajov a metadat. KI'GEovym prvkom

pre riadenie datovej spravy je CMP-A3 Katal6g dat a metaludajov, ktory eviduje klasifikaciu datasetov, rodokmeri
spracovania (lineage), verziovanie, vlastnictvo a vazby na publikaéné a integracné procesy. Kataldg je navrhnuty
ako referenény zdroj pravdy pre identifikaciu Udajov v ramci platformy a podporuje rozhrania typu REST/JSON.

Pre potreby tréningu a validacie modelov platforma obsahuje CMP-A4 Tréningové GloZisko a CMP-A5 UloZisko
modelovych artefaktov. Tréningové Ulozisko uchovava trénovacie a valida¢né datasety vo formatoch Parquet/CSV s
registraciou v katalégu. UloZisko modelovych artefaktov spravuje verzie modelov, ich baliéky a metadata v integracii
s Cl/CD a MLOps nastrojmi. Riadenie experimentov a modelového zZivotného cyklu zabezpecuje CMP-A9 Register
modelov a experimentov, pri¢om vykonavanie a orchestracia tréningov, validacii a nasadeni prebieha v ramci CMP-
A10 Al/ML pipeline.

Na aplika¢nej Urovni Z6ny A su definované sluzby, ktoré realizuju konkrétne use-case funkcie. CMP-A6
Sluzba klasifikacie otvorenych odpovedi (UC-02) zabezpecuje automatizované kédovanie vol'nych textov a
podporuje synchronné REST/JSON volania aj davkové spracovanie CSV/Parquet. CMP-A7 Sluzba bezpeéného
Al analytika (UC-04) poskytuje interny analyticky pristup k mikroldajom a internym agregatom s vynitenim
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pravidiel Statistického utajenia. Sluzba prijima dotazy cez aplikané rozhranie a vykonava read-only dotazy nad
CMP-A1/CMP-A2. Pre generovanie syntetickych datasetov je uréeny komponent CMP-A8 Sluzba syntetizacie
mikrodat (UC-03), ktory pracuje davkovo a vytvara vystupy vo formatoch Parquet/CSV, pri¢om pdvodné mikroudaje
neopustaju Zénu A. Pouzivatel'ské rozhrania a prevadzkové nastroje v Zéne A zabezpecuju CMP-A11 Interné
aplikacné rozhranie (Ul pre analytikov a metodikov) a CMP-A13 Interné pracovné konzoly (konzoly pre prevadzku,
monitoring a kuréciu). VSetky interné volania su sprostredkované cez CMP-A12 Internt API branu, ktora vynucuje
autentizaciu/autorizaciu, trasovanie, kvéty, auditovatel'nost a jednotné bezpecnostné politiky v internom segmente.
V Zbne B (verejna zéna) sa nachadzaju komponenty, ktoré poskytuju verejné sluzby nad publikovanymi agregatmi
a verejnym obsahom, bez pristupu k mikrotidajom. Zdrojom publikovanych vystupov je CMP-B1 UloZisko
publikovanych agregatov, ktoré predstavuje ,zdroj pravdy*® pre verejné dotazy. Na dosiahnutie nizkej latencie je
doplnené o CMP-B2 Cache publikovanych agregatov s definovanymi TTL politikami. Konfiguraéné a prezentaéné
artefakty verejnych sluzieb spravuje CMP-B3 Konfiguraéné uloZisko verejnych sluzieb. Interného Al asistenta
(UC-01) realizuje komponent CMP-A14 Interny Al asistent, ktory odpoveda zamestnancom v prirodzenom jazyku
vyhradne z obsahu spristupneného znalostnou vrstvou a pri kazdej odpovedi uvadza zdrojovy dokument, jeho
verziu a odkaz na prislusnu ¢ast dokumentu. Obsah pre asistenta poskytuje CMP-A15 Znalostna a vyhl'adavacia
vrstva internej zony, ktora rozdel'uje interné dokumenty na pasaze, ziskava ich metaldaje a vytvara fulltextovy a
vektorovy index, ktory nie je dostupny z verejnej zony. Prestupy Udajov do verejnej zony zabezpecuje CMP-A16
Brana kontrolovaného prestupu medzi zénami, ktora vynucuje jednosmerny prestup z internej do verejnej zény,
vykonava automatizované kontroly Statistického utajenia a prevencie Uniku Udajov a prestup umozni az po schvaleni
podl'a pravidla Styroch o¢i so zaznamenanim do auditného zaznamu.

Verejné aplika¢né sluzby realizuji najma UC-05 az UC-08. CMP-B4 Verejny Al analytik (UC-05) poskytuje
interaktivne odpovede a vizualizacie nad publikovanymi agregatmi, pricom &ita vyhradne z CMP-B1/B2. CMP-B5
Sémantické vyhl'adavanie a odporuc¢ania (UC-06) zabezpecuje vyhl'adavacie sluzby nad verejnym obsahom a
metadatami, vratane indexacnych pipeline. CMP-B6 NLG suhrny (UC-07) umozriuju generovanie textovych suhrnov
k publikovanym datam v davkovom aj online rezime so zapojenim publikaéného workflow. CMP-B7 Viacjazy¢né
publikovanie (UC-08) podporuje automatizované preklady a terminologicku konzistenciu s human-in-the-loop
(HIL) schvalovanim. VSetky verejné volania prechadzaju cez CMP-B8 Verejnu API branu, ktora zabezpecuje
autentizaciu/autorizaciu podl'a typu sluzby, rate limiting, kvéty a integraciu s WAF. Integracia s portalom a
publikaéné workflow su realizované cez CMP-B9 Integraciu s portalom/CMS, pri¢om samotné prezentaéné
rozhranie pre verejnost tvori CMP-B10 Web portal. Vyhl'adavacie sluzby vo verejnej z6ne vyuzivajad CMP-B11
Verejny index znalostnej a vyhl'adavacej vrstvy, ktory obsahuje fulltextovy a vektorovy index publikovaného obsahu
a metaudajov, je oddeleny od indexu internej z6ny a aktualizuje sa prirastkovo.

Datoveé toky a prestupy

Platforma definuje zavazné pravidla pohybu udajov v ramci platformy a medzi zénami s cielom zabezpedit
ochranu Statistickej dévernosti, rezidenciu dat a konzistentné uplatfiovanie metodickych pravidiel publikovania.
Navrh vychadza zo zé6nového modelu, v ktorom sa vSetky citlivé spracovania realizuju vyhradne v Zone A a vSetky
verejné sluzby v Zéne B pracuju iba s publikovanymi agregovanymi adajmi, datovymi kockami, metaddajmi a
schvalenymi syntetickymi datasetmi. Pravidla uvedené v tejto kapitole sa uplatfiuju na vSetky integracné body,
pipeline, publikacné procesy a aplikacné sluzby. Platforma rozliSuje tri zdkladné katego6rie Gdajov podl'a miery
citlivosti a spésobu pouzitia. Mikroudaje predstavuju individualne zaznamy o osobach alebo podnikoch a su
spracuivané vyhradne v Zone A. Interné agregaty su zoskupené udaje uréené na internt analyzu, metodické
overenie a kontrolu kvality. Zostavaju v Zéne A a nie su uréené na publikovanie. Publikované agregaty su
zoskupené Udaje schvalené na zverejnenie. Do Z6ny B méZzu byt spristupnené len publikované agregované
Udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety. Z hl'adiska prevadzkovych tokov platforma
pracuje s internymi tokmi v Z6ne A a verejnymi tokmi v Z6ne B. Medzi typické interné toky v Z6ne A patri analytické
Citanie mikroudajov a internych agregatov pre potreby bezpecného analytika (CMP-A1 — CMP-A7), spracovanie
mikrotudajov pre automaticku klasifikaciu (CMP-A1 — CMP-A6) a davkové spracovanie pre syntetizaciu (CMP-A1
— CMP-A8). Verejné toky v Zéne B su striktne read-only a zahffiaju najmé spristupnenie publikovanych agregatov
cez portal a verejné sluzby (CMP-B10 — CMP-B4 — CMP-B1/2) a vyhl'adavacie sluzby (CMP-B10 — CMP-B5).
Prestupy medzi z6nami su definované ako jednosmerné A — B a sluzia vyhradne na spristupnenie publikovanych
agregovanych udajov, datovych kociek, metaudajov a schvalenych syntetickych datasetov. Prestup sa realizuje
len z internych zdrojov agregacii a metadat (CMP-A2/CMP-A3) a zo sluzby syntetizacie mikrodat (CMP-A8) do
verejnych dlozisk (CMP-B1/CMP-B3). Pri verejnych tokoch IN-03 je pristup realizovany cez verejni API branu
CMP-B8, pricom odpovede nesu referenciu na zdroj (sourceRef) a verziu datasetu (datasetVersion). VSetky
poziadavky su logované s korelaé¢nym identifikatorom a podliehaju kvétam a rate limiting mechanizmom. Interné
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agregaty sa mozu stat’ publikovanymi iba po absolvovani riadeného procesu: automatické testy rizika reidentifikacie,
metodicka revizia, schvalenie podl'a zasady ,four-eyes“ a nasledny export cez egress/DLP mechanizmus.

Povolené prestupy zo Zony A do Zény B

Povolené prestupy zo zény A do zény B prebiehaju vyhradne v ramci definovaného egress workflow. Proces
zacina oznaCenim datasetu ako ,publikovatelny“ v katalégu CMP-AS, pokracuje automatizovanymi kontrolami
rizika reidentifikdcie a validacnymi testami, nasleduje metodicka revizia a schvélenie podl'a zasady Styroch o¢i. Az
po schvaleni sa realizuje export cez DLP/egress branu a uloZzenie do CMP-B1 (publikované agregaty) a CMP-B3
(sprievodné metaudaje/konfiguracie), pricom cely postup je zakonéeny potvrdenim s auditnou stopou. Prenosové
formaty pre publikované baliky st CSV/JSON/Parquet a kazdy balik obsahuje povinné metadata: ¢as publikacie,
identifikator zdroja, verziu, klasifikaciu a kontrolné sucty. Pred exportom sa vykonavaju valida¢né kroky vratane
kontroly absencie PlI, uplatnenia minimalnych vel'kosti buniek, kontroly kombinovatel'nosti dimenzii, integrity a
podpisu datového balika. Priamy SQL pristup z externého perimetra do databaz v Zéne B sa nepovol'uje. Externé
pristupy su sprostredkované aplikacnymi sluzbami za verejnou branou CMP-B8. Interné read-only DB roly su
pouzivané vyhradne na komunikéciu medzi sluzbami v rdmci Zény B.

Zaké&zané toky a vynimky

Zakazany je akykol'vek prenos mikroudajov alebo internych agregatov do Zény B, rovnako aj priame dotazovanie
verejnych komponentov na interné zdroje v Zone A. Zakazané je aj spatné prenasanie obsahu z verejnych sluzieb
do Zény A bez forméalneho schvélenia a mechanizmov, ktoré by garantovali sulad so zénovym modelom. Navrh
nepredpoklada priame u¢enie modelov v Zéne A na zaklade nespracovanych verejnych interakcii. Ak by sa
vynimo¢ne uvazovalo o odchylke, vyzadovalo by to forméalne posudenie rizik, schvélenie a asové obmedzenie.

Pri pokuse o export mikroddajov, obchadzanie egress brany alebo obchadzanie pravidiel Statistického utajenia je
operacia zablokovana, vznika zaznam v SIEM a spusta sa eskalaény postup podla runbooku.

Schval'ovanie a audit

Kazdy prestup medzi zénami podlieha schval'ovaciemu procesu zahffiajicemu kontrolu klasifikacie dat,
verifikaciu pravidiel publikovania a konfiguraciu DLP/egress politik. Prestupy sa vykonavaju vyluéne cez schvalené
brany s vynatenym Sifrovanim a autentizaciou. Auditné zaznamy obsahuju identitu, ¢as, rozsah a Gcel prestupu a
su uchovavané pocas definovanych retenénych lehét pre potreby auditov a forenznej analyzy. Periodické kontroly
vyhodnocuju sulad prestupov s politikami a identifikuju odchylky.

Agregacné a anonymizacné pravidla pred prestupom

Pred publikovanim sa uplatriuju pravidla Statistického utajenia vratane minimalnych vel'’kosti buniek, potla¢ania
nizkych poCetnosti, zaokruhl'ovania a kontroly rizikovych kombinacii dimenzii. Prahové hodnoty a pravidla su
spravované ako verzovany konfiguracny artefakt metodiky v CMP-A3. Validacia rizika zahffia vypocet ukazovatel'ov
reidentifikacie, kontrolu linkability s inymi publikovanymi zdrojmi a metodicku reviziu s vysledkom ,OK / OK
s vyhradou / NEPUBLIKOVAT*. Uplatnenie tychto pravidiel prebieha jednak v pipeline CMP-A7 (pre ad-hoc
analytické vystupy), jednak v publikaénom procese exportu A — B. VSetky zasahy su logované s uvedenim pravidla
a rozsahu Uprav.

Technické kandly a protokoly

VSetky API pouzivaju HTTPS s TLS 1.2+ a interné kanaly v Zéne A vyZzaduju mTLS. Certifikaty su spravované
a rotované podl'a internej politiky. Read-only pristupy v Zone B su realizované cez vyhradené DB roly s SELECT
opravneniami a pripravené pohl'ady alebo endpointy pre publikované agregaty. Ochrany zahffiaju limity vel'kosti
payloadov, timeouty, retry politiku s backoff a rate limiting ochranu na verejnej brane CMP-B8. Pre pilotné
prevadzkové prostredie vo verejnom cloude v ramci EU sa uplatriuje povinny rezim: TLS 1.2+, WAF a rate limiting
na perimetri, ziadne inbound spojenia do Zény A a datové toky vyhradne v rozsahu necitlivych, syntetickych a
verejnych udajov.

Prevadzkové politiky
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Ciel'ové SLO pre kl'icové toky su definované najma pre verejné dotazy v Zéne B, kde sa predpoklada latencia do
2 sekund pre bezné pripady a do 5 sekund pre zlozitejSie dotazy. Prestupy A — B prebiehaju v ramci publikaénych
okien podl'a vel'kosti datasetu a internych kapacit. Monitoring sleduje latenciu a chybovost API, priepustnost bran,
pocet odmietnutych prestupov, chybovost validaénych kontrol rizika a vytazenie cache. Alerting je naviazany na
prahové hodnoty s definovanymi reakénymi lehotami a eskalaciami.

Referenéné toky

» Referencny tok IN-01 ,Verejny Al analytik — publikované agregaty* je realizovany tak, ze pouzivatel zada
otazku na Web portéli (CMP-B10), ktora je odoslana do Verejného Al analytika (CMP-B4) cez Verejnu API
branu (CMP-B8). Sluzba nasledne mapuje dotaz na publikované agregaty v CMP-B1 s vyuzitim cache CMP-
B2, vytvori odpoved’ a vizualizaciu a odosle vysledok spét portalu. VSetky volania su read-only, logované s
correlationld a limitované kvotami.

» Referencny tok IN-09 ,Bezpec€ny Al analytik — mikrodatové databazy“ prebieha tak, ze analytik zada dotaz
cez Interné Ul (CMP-A11), Sluzba bezpecného Al analytika (CMP-A7) ho transformuje na schémovy dotaz,
vykona ho nad Mikrodatovou DB (CMP-A1) a Internymi agregatmi (CMP-A2), aplikuje pravidla utajenia a vrati
agregovany vysledok v ramci Zény A. Tok je pIne logovany a auditovany a nevyuziva externu konektivitu.

» Referenény tok IN-05 ,Portal <> Verejny Al analytik“ zabezpe€uje obojsmernu vymenu otazok a odpovedi
medzi CMP-B10 a CMP-B4 cez integraénu vrstvu CMP-B9 a Verejnu AP| branu CMP-B8. Odpovede
(vratane grafov) su doru€ené rovnakou cestou spat na zobrazenie. Kvoty a ochrany na CMP-B8 brania
zneuzitiu.

» Referencny tok IN-03 je realizovany ako programovy pristup klienta k publikovanym agregatom cez endpoint /
api/v1/aggregates/query, pri¢om volanie prechadza cez CMP-B8, kde sa aplikuje autentizacia (ak je
vyzadovana), kvoty a WAF. Sluzba nacita data z CMP-B1/CMP-B2 a vrati odpoved' v Struktare data[],
columns(], sourceRef a datasetVersion. Zapisuju sa correlationld a metriky latencie a chyb.

Pre vSetky referenéné toky su definované kontrolné body a minimalne logované polia: correlationld, identifikator
pouzivatel'a alebo relacie (podla typu sluzby), ¢asové peciatky, status kody, identifikator zdrojového datasetu a
jeho verzia. Detailné sekvencné diagramy a datové kontrakty budu st¢astou priloh a kapitoly Integracie a datové
rozhrania.

Integracie a datové rozhrania

Integraény navrh vychadza z principu API-first, pri¢om vSetky integraéné rozhrania su navrhované ako
Standardizované a dokumentované aplika¢né sluzby. Architektira zaroveri reSpektuje princip déslednej separacie
Z6ny A a Zény B v infradtruktire datového centra Statistického tradu SR, ako aj jednotné pravidla bezpegnosti,
verziovania, monitorovania a auditovatel'nosti integracnych rozhrani.

Verejné integracie realizované v Zéne B su striktne navrhnuté ako read-only sluzby a pracuju vyhradne s
publikovanymi agregovanymi Udajmi a metatdajmi. Naopak integracie v Z6ne A su uréené pre interné spracovanie
mikroldajov a analytickych datasetov. Tieto integracné toky su prevadzkované vyluéne v internom segmente
infrastruktary, riadené na zaklade roli a pristupovych opravneni a podliehaju pinej auditovatel nosti. Platforma
vyuZiva jednotni API stratégiu zaloZenu na $tandardizovanom nazvoslovi rozhrani a konzistentnom verziovani.
V8etky aplikaéné rozhrania su publikované pod jednotnou konvenciou /api/v{major}/... a st dokumentované
prostrednictvom Specifikacie OpenAPI. Zmeny rozhrani, ktoré nie su spatne kompatibilné, vedu k zvySeniu hlavnej
verzie API, pricom predchadzajlca verzia zostava dostupna poc¢as definovaného obdobia deprecacie, aby sa
zabezpecila kontinuita sluzieb pre existujucich konzumentov. Kazdé volanie API obsahuje korela¢ny identifikator
prenasany v hlavicke X-Correlation-Id, ktory slizi na sledovanie poziadaviek v ramci distribuovanych systémov. Ak
tento identifikator nie je odoslany klientom, je automaticky generovany integra¢nou branou a nasledne vrateny v
odpovedi.

Mechanizmy autentizacie a autorizacie su diferencované podl'a bezpecnostnej zény. V Zéne A sa vyuZivajl
zabezpecené komunikaéné kanaly s obojstrannou autentifikaciou (mTLS) a tokeny viazané na konkrétnu rolu alebo
dataset. V Zéne B su verejné API chranené kombinaciou Sifrovanej komunikacie TLS, aplikaénych tokenov, ochrany
na Urovni webovej aplikaénej brany (WAF) a mechanizmov limitovania poziadaviek a kvot. VSetky integraéné
kanaly vyzaduju pouzivanie protokolu TLS 1.2 alebo vy$Sieho, pri¢om sprava certifikatov je realizovana v sulade s
internou bezpeénostnou politikou organizacie. Formaty prenasanych Gdajov si jednotné naprie¢ celou platformou.
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Synchronné aplikacné sluzby vyuZivaju datovy format JSON s kédovanim UTF-8, zatial’ ¢o davkové prenosy
pouzivaju formaty CSV alebo Parquet, doplnené o metaudaje vo formate JSON. Chybové odpovede API su
Standardizované a obsahuju minimalne polia code, message, correlationld, timestamp a pripadne aj doplriujice
pole details.

Pre integra¢né toky s vac¢sim objemom udajov su definované limity Casov spracovania, maximalne vel'kosti
prenasanych dat a mechanizmy opakovanych pokusov (retry) s exponencialnym backoff algoritmom. Idempotencia
operacii je zabezpe€ena najma pri davkovych operaciach prostrednictvom identifikatora idempotency key. V
pripade verejnych read-only API v Zéne B sa idempotentnost operacii predpoklada implicitne.

Riadenie Zivotného cyklu API (API governance) pokryva cely proces navrhu, publikovania a udrzby integranych
rozhrani. Kazdé APl ma definovaného vlastnika, je evidované v katalégu rozhrani a obsahuje opis U¢elu, datové
schémy, priklady pouzitia, ciel'ové parametre sluzby (SLO) a plan pripadnej deprecacie. Zmeny kontraktov rozhrani
prechadzaju formalnym schval'ovacim procesom, testami spatnej kompatibility a publikaciou zmien prostrednictvom
changelogu. Nasadzovanie novych verzii prebieha v kontrolovanych oknach a méze vyuzivat rezimy canary
deployment alebo shadow testing, pri€¢om su pripravené aj postupy pre rychly rollback v pripade incidentov.

Bezpecnost a observabilita integra¢nych sluzieb su integralnou sucast ou architektdry. VSetky volania API
prechadzaju cez integracné brany CMP-A12 v Z6ne A alebo CMP-B8 v Zéne B, kde sa uplatriuji mechanizmy
autentizacie, autorizacie, limitovania poziadaviek, detekcie anomalii a distribuovaného trasovania poziadaviek.
Logovacie mechanizmy zaznamenavaju minimalne korela¢ny identifikator, identitu volajuceho subjektu, identifikator
endpointu, ¢asové peciatky, kédy odpovedi a v pripade davkovych operacii aj pocet spracovanych zaznamov.
Monitorovanie prevadzky sleduje najma latenciu sluzieb, chybovost, priepustnost, vel'kosti prenaSanych dat a
vyt'azenie cache vrstiev. Na zaklade definovanych ciel'ovych parametrov sluzby (SLO) su nastavené automatické
alerty a eskala¢né postupy prevadzky. Pre verejné API su nastavené Standardné limity pouzivania na urovni 100
poziadaviek za minitu a maximalne 10 poziadaviek za sekundu na klienta. Individualne kvéty je mozné upravit
prostrednictvom autorizacie pomocou API key alebo OAuth2. Verejné endpointy su navrhnuté vyhradne ako read-
only sluzby a su chranené proti zneuzitiu prostrednictvom mechanizmov ochrany proti botom, TLS Sifrovania a
WAF filtrov. Prevadzka v pilotnom prostredi vo verejnom cloude v ramci EU alebo v produkénom prostredi datového
centra SU SR nevyzaduje zmenu API kontraktov. Rozhrania, verzovanie, OpenAP| dokumentacia aj ciel'ové
parametre sluzby zostavaju identické, takze konzumenti APl nemusia rozliSovat’ medzi jednotlivymi prostrediami.

Katalog integracnych bodov

Kataldg integraénych bodov sumarizuje hlavné datové toky medzi jednotlivymi komponentmi platformy
a externymi alebo internymi systémami, ktoré poskytuju alebo konzumuju tdaje v ramci navrhovaného
rieSenia. Kazdy integraény bod je definovany prostrednictvom svojho G¢€elu, smeru datového toku, rozsahu
prenasanych udajov, oCakavanej frekvencie alebo latencie komunikacie, umiestnenia v ramci bezpecnostnych z6n
architektdry a relevantnych bezpecnostnych opatreni. Integraéné rozhrania su implementované prostrednictvom
Standardizovanych API alebo datovych pipeline, ktoré umoziuju riadeny pristup k idajom a ich spracovanie
jednotlivymi aplikaénymi komponentmi platformy. Endpointy st obsluhované komponentmi umiestnenymi v Zéne
B, ktoré st v produkénej prevadzke nasadené v datovom centre SU SR a v pilotnej faze v izolovanom prostredi
verejného cloudu v ramci EU. Pre véetky verejné alebo externé volania st definované $tandardné limity pouZivania,
pricom zakladna kvota je nastavena na 100 poziadaviek za minatu s maximalnym burst limitom 10 poziadaviek
za sekundu. Vynimky z tychto limitov mézu byt udelené prostrednictvom autorizacie pomocou API kl'i€ov alebo
OAuth2 mechanizmov na zaklade schvélenia prevadzkovatel'om systému.

IN-01 Integracia s datovymi kockami a agregovanymi databazami

Ciel'om integracného bodu je zabezpedit konzistentny a nizkolatenény pristup k publikovanym agregovanym
udajom a metadatam pre verejného Al analytika a suvisiace aplika¢né sluzby v Z6ne B. Zdrojom Gdajov je ulozisko
publikovanych agregovanych datasetov reprezentované komponentom CMP-B1 a cache vrstvou CMP-B2.
Konzumentmi Udajov su analytické a generativne sluzby platformy, najma komponenty CMP-B4 a CMP-B6, ako
aj datovy portal CMP-B10, pricom komunikacia je sprostredkovana integra¢nou branou CMP-B8. Prenos Udajov
je realizovany prostrednictvom REST rozhrani vo formate JSON alebo prostrednictvom read-only SQL pohl'adov.
Synchronné volania vyuzivaju Standardné ¢asové limity a odpovede obsahuju nielen samotné agregované hodnoty,
ale aj referenciu na zdrojové datové Struktury. Kontrakty integraéného rozhrania definuju schému entit, medzi ktoré
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patria ukazovatele, dimenzie, ¢lenovia dimenzii a Casové obdobia, ako aj podporované filtre, strankovanie a format
agregovanych vysledkov. Ciel'ova uroven sluzby predpoklada latenciu odpovede do dvoch sekund pri beznych
dotazoch a vysoku urover dostupnosti. Pristup k Gdajom je strikine read-only a je chraneny prostrednictvom

WAF, mechanizmov limitovania poziadaviek a autentifikaénych mechanizmov. Monitoring sleduje najma latenciu
odpovedi, mieru vyuzitia cache vrstvy a chybovost jednotlivych volani.

IN-02 Napojenie na zberové systémy a registre

Integra¢ny bod zabezpecuje prijem a kuratorské spracovanie mikrotidajov ziskanych zo zberovych systémov a
registrov, ktoré su nasledne vyuzivané v analytickych procesoch platformy. Zdrojom Gdajov su zberové a zdrojové
systémy prevadzkované v internom segmente infrastruktdry. Konzumentmi tdajov su prijmové a kuratorské
pipeline implementované v komponentoch datovej a Al/ML vrstvy platformy, najmd CMP-A1, CMP-A4 a CMP-A®6.
Prenos udajov prebieha v ramci Zony A bud” davkovym spdsobom alebo v rezime nizkej latencie. Komunikacia
je zabezpecena prostrednictvom Sifrovanych kanalov vyuzivajucich mTLS a podpisovanie datovych davok.
Podporované formaty udajov zahfriaju najmé CSV a Parquet subory doplnené o sprievodné manifesty vo formate
JSON obsahujtce kontrolné sicty a metaudaje. Integracné kontrakty definuju validacné pravidla, spracovanie chyb
a mechanizmy spétného hlasenia o stave spracovania davok. Uroveri sluzby je definovana najmé ¢asovym oknom
kuracie udajov. VSetky datové toky prebiehaju vyluéne v Z6ne A a su plne auditované a riadené prostrednictvom roli
a pristupovych prav.

IN-03 Verejné API pre agregované vystupy

Tento integracny bod poskytuje verejné read-only API uréené na pristup k publikovanym agregovanym tdajom
a pripadne k vybranym analytickym vystupom verejného Al analytika. APl umozriuje externym konzumentom,
ako su verejnost, partnerské organizacie alebo média, programovy pristup k agregovanym Statistickym udajom a
sUvisiacim metadatam. VSetky poskytované Udaje su anonymizované a agregované tak, aby neobsahovali osobné
Udaje ani rizikové kombin&cie dimenzii. API je dostupné v Zéne B a je chranené prostrednictvom bezpecnostnych
mechanizmov vratane limitovania poZiadaviek, autentifikacie a ochrany na drovni aplikagnej brany. Standardna
kvota pouzivania je stanovena na 100 poziadaviek za mindtu s maximalnym burst limitom 10 poziadaviek za
sekundu. Vynimky z limitov je mozné udelit’ prostrednictvom autorizacie pomocou AP kl'ti¢ov alebo OAuth2
mechanizmov.

IN-04 Generovanie syntetickych dat

Integra¢ny bod zabezpecuje prepojenie medzi zdrojovymi mikrodatovymi datasetmi a nastrojom syntetizacie
udajov implementovanym v komponente CMP-A8. Zdrojom udajov su komponenty CMP-A1 a CMP-A4, ktoré
poskytuju vstupné datasety pre generovanie syntetickych dat. Proces generovania prebieha davkovym spdsobom
v Z6ne A az do momentu schvalenia vysledného datasetu. Po schvaleni su syntetické datasety spolu s prisluSnymi
metaldajmi ulozené v Uloziskach CMP-B1 alebo CMP-B3. Prenos udajov vyuziva najma formaty Parquet alebo
CSV, pri¢om sucastou vystupu su aj hodnotiace reporty utility a rizika vo formate HTML alebo PDF. Integracny
kontrakt definuje pozadované metaldaje, identifikatory verzii datasetov, hodnotiace metriky a stavovy model
spracovania pozostavajuci zo stavov ,draft”, ,postdenie”, ,schvalené” alebo ,neschvalené”. Bezpe€nostné pravidla
zabezpeduju, ze originalne mikroudaje neopustaji Zénu A a Ze pripadny presun syntetickych datasetov do Zony B
prechadza kontrolnymi mechanizmami egress a DLP.

IN-05 Verejny Al analytik - datovy portal

Integracny bod zabezpecuje obojsmernt komunikéciu medzi datovym portadlom CMP-B10 a analytickou sluzbou
verejného Al analytika CMP-B4. Komunikécia prebieha prostrednictvom integracnej brany CMP-B8 a umoziuje
prenos pouzivatel'skych otazok aj generovanych odpovedi. Transport idajov je realizovany prostrednictvom
REST rozhrani vo formate JSON s podporou streamingovych odpovedi pri komplexnejSich dotazoch. Kontrakty
integragného rozhrania definuju Strukturu otadzok, ktoré mdzu obsahovat volny text aj volitelné parametre, ako aj
Struktiru odpovedi, ktoré mézu obsahovat textové vysvetlenie, tabul'ky, grafy alebo odkazy na relevantné datasety.
Ciel'ova latencia odpovede pri beznych dotazoch je do dvoch sekund. Bezpe€nostné opatrenia zahffiaju ochranu
pomocou WAF, mechanizmy rate-limitingu, ochranu proti automatizovanym botom a obsahové filtre. Monitoring
sleduje najma pocet dotazov, latenciu odpovedi, typy chyb a mieru eskalacii.
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IN-06 Inteligentné vyhl'adavanie na webe

Integraény bod zabezpecuje prepojenie medzi portalom alebo CMS systémom CMP-B9 a vyhl'adavacou sluzbou
CMP-B5. Indexacia obsahu prebieha planovanym spdsobom alebo na zaklade udalosti a vyuziva vyhradne
verejne dostupny obsah a metaudaje publikované v Zéne B. PouZivatel' ské dotazy su odosielané z webového
rozhrania do vyhl'adavacej sluzby a vysledky su vracané vo forme zoradeného zoznamu dokumentov doplnenych
0 metaudaje a nahl'ady obsahu. Integraéné kontrakty definuju Struktdru indexu, format dotazov, rankingové
signaly a podporu viacjazy¢ného vyhl'adavania. Cielova latencia odpovedi sa pohybuje v rozsahu jednej az dvoch
sekund. Bezpec€nostné opatrenia zahffiaju ochranu pred indexovanim citlivého obsahu, vyuzitie WAF a limitovanie
poziadaviek. Monitoring sleduje najma uspesnost najdenia relevantného obsahu, pocet nulovych vysledkov a mieru
preklikov na odporucaneé vysledky.

IN-07 NLG suhrny k publikovanym datam

Tento integracny bod zabezpecuje prepojenie medzi sluzbou generovania prirodzeného jazyka CMP-B6 a
zdrojmi publikovanych agregovanych tdajov CMP-B1 a CMP-B2, ako aj publikaénym workflow v CMS CMP-B9.
Generovanie textovych suhrnov méze prebiehat’ davkovo pri aktualizacii datasetov alebo online na poziadanie
pouzivatela. Integracné kontrakty definuju vstupné parametre generovania, medzi ktoré patri dataset, Sabléna a
rozsah generovaného textu. Vystup méze byt poskytovany vo formate HTML, Markdown alebo JSON. Stc¢astou
procesu je aj mechanizmus human-in-the-loop (HIL), ktory umozriuje manualne schvalenie alebo Upravu
generovanych textov. Ciel'ova latencia pri interaktivnom generovani je do dvoch sekind. Monitoring sleduje najma
podiel textov schvalenych bez zasadnych Uprav a po€et manualnych zasahov v procese publikovania.

IN-08 Viacjazy€né publikovanie

Integraény bod zabezpecuje integraciu medzi CMS systémom CMP-B9 a prekladovou sluzbou CMP-B7, ktora
umoznuje automatizované generovanie jazykovych mutécii publikovaného obsahu. Komunikacia je obojsmerna -
CMS odovzdava obsah spolu s metatdajmi a prekladova sluzba vracia prelozené verzie textov a terminologické
navrhy. Integracné kontrakty definuju format vstupného obsahu (HTML, Markdown alebo JSON), podporované
jazykové pary, vyuzitie terminologickych glosarov a stavovy model publikovania obsahujuci stavy ,na reviziu®
a ,publikované®. Sluzba pracuje vyhradne s verejne publikovanym obsahom. Monitoring sleduje najmé ¢as
spracovania prekladov, poCet manualnych zasahov v procese revizie a konzistentnost' terminolégie.

IN-09 Interny Al analytik nad mikroddajmi

Integrac¢ny bod poskytuje sluzbe bezpeéného interného Al analytika CMP-A7 riadeny pristup k mikrodatovym
databazam a internym agregovanym datasetom. Zdrojom udajov su komponenty CMP-A1 a CMP-A2, pri¢om
komunikacia prebieha prostrednictvom internej integracnej brany CMP-A12. Prenos Gdajov vyuziva read-only SQL
pohl'ady pre datové dotazy a REST rozhrania pre pristup k metadatam a logovacim sluzbam. Integracné kontrakty
definuju mapovanie analytickych dotazov na datové schémy, povolené operacie a rozhranie pre poskytovanie
agregovanych vystupov. Uroveri sluzby zavisi od komplexnosti analytickych dotazov a pohybuije sa v rozsahu
sekund az minut. Bezpe€nostné pravidla zabezpecuju aplikovanie principov Statistického utajenia a kontrolu
nad rozsahom poskytovanych vysledkov. Monitoring zahffia sledovanie latencie dotazov, objemu vysledkov po
aplikovani pravidiel utajenia a evidenciu auditnych zaznamov.

Pre lepSiu orientaciu v architekture rieSenia su vztahy medzi scenarmi pouzitia, aplikacnymi sluzbami a
integracnymi bodmi sumarizované v nasledujucich tabul'’kach. Tabul'ky umozriuju identifikovat, ktoré aplikacné
sluzby realizuju jednotlivé scenare pouzitia a prostrednictvom ktorych integranych bodov pristupuju k
datovym zdrojom alebo externym systémom. V d'alSej tabul'ke je uvedena vazba medzi aplikaGnymi sluzbami
a architektonickymi komponentmi platformy, ¢im sa zabezpecuje konzistentné mapovanie medzi logickou
architektdrou a implementa¢nymi komponentmi systému.

Nasledujuca tabulka sumarizuje vézby medzi jednotlivymi scenarmi pouzitia (use cases), aplikacnymi sluzbami
platformy a integraénymi bodmi, prostrednictvom ktorych su tieto sluzby implementované. Ciel'om tejto tabul'ky je
prehl'adne identifikovat, aké integracné rozhrania su vyuzivané jednotlivymi funkénymi scenarmi platformy a aké
datové toky zabezpecuju realizaciu konkrétnych analytickych alebo publikanych funkcionalit. Pre kazdy scenar
pouzitia je uvedena zodpovedajuca aplikacna sluzba a integracné body, ktoré zabezpecuju pristup k datovym
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zdrojom alebo komunikaciu medzi komponentmi platformy. Tato vdzba umozriuje jednoznaéne identifikovat, ktoré
Casti architektary su vyuzivané pri realizacii jednotlivych funkcionalit a zaroven poskytuje zaklad pre planovanie
prevadzky, monitorovania a riadenia integracnych rozhrani. Prehl'ad vézieb zarover podporuje architektonicku
konzistenciu navrhu, pretoZze umoziuje sledovat prepojenie medzi biznis poziadavkami projektu, aplikaénymi
sluzbami platformy a konkrétnymi integraénymi rozhraniami implementovanymi v architektire rieSenia.

Use case Aplika¢na sluzba Integracny bod

Interny Al asistent Metodicka podpora zamestnancov nad  bez integracéného bodu
znalostnou bazou Uradu

Automaticka klasifikacia Klasifikacia textovych odpovedi IN-02
respondentov

Verejny Al analytik Al analytika nad agregovanymi IN-01, IN-05
Statistikami

Interny Al analytik Analyza mikroudajov pomocou Al IN-02, IN-09

Syntetické data Generovanie syntetickych datasetov IN-04

Inteligentné vyhl'adavanie Vyhl'adavanie $tatistickych informécii IN-06

NLG komentare Generovanie textovych komentarov k IN-07
datam

Viacjazy¢né publikovanie Automatizovany preklad Statistickych IN-08
vystupov

Verejné API Poskytovanie agregovanych Statistickych IN-03
dat

Tabul'ka 15 Vazby scenarov pouzitia, aplikacnych sluzieb a integracnych bodov

Druh4 tabul'ka predstavuje mapovanie medzi aplikacnymi sluzbami platformy a konkrétnymi aplikacnymi
komponentmi, ktoré tieto sluzby implementujd v ramci architektury systému. U&elom tejto tabulky je zabezpegit
jednoznaéné prepojenie medzi logickou architekturou sluzieb a implementaénymi komponentmi identifikovanymi
v aplikacnej vrstve architektury. Kazda aplikaéné sluzba reprezentuje funkénu schopnost systému poskytovanu
pouzivatel'om alebo inym systémom. Tieto sluzby su implementované prostrednictvom konkrétnych aplika¢nych
komponentov platformy ozna¢enych identifikatormi CMP. Mapovanie medzi sluzbami a komponentmi umoziuje
lepSie pochopit rozdelenie zodpovednosti jednotlivych Easti systému a zaroven slizi ako zaklad pre navrh
implementacie, prevadzky a monitorovania platformy. Tento prehl'ad zarover podporuje konzistentné prepojenie
medzi jednotlivymi vrstvami architektiry, kedze aplikacné sluzby reprezentuju logicku funkcionalitu systému, zatial
¢o komponenty predstavuju konkrétne implementa¢né moduly, ktoré tuto funkcionalitu realizuja.

Aplika¢na sluzba Komponent
Metodicka podpora zamestnancov nad znalostnou bazou CMP-A14, CMP-A15
Uradu

Klasifikacia textovych odpovedi respondentov CMP-A6

Al analytika nad agregovanymi datami CMP-B4
Analyza mikrotdajov CMP-A7
Generovanie syntetickych dat CMP-A8
Inteligentné vyhl'adavanie CMP-B5
Generovanie textovych komentarov CMP-B6
Prekladovy modul CMP-B7
Verejné API agregatov CMP-B8

Tabul'ka 16 Vazby aplikacnych sluzieb a komponentov platformy

5.4.2 Rozsah informaénych systémov — buduci stav (TO BE)

ISVS Al platforma pre analyzu a diseminaciu Statistickych tdajov SU SR tvori 11 modulov. V internej zéne su
umiestnené moduly Asistent pre zamestnancov, ktory odpoveda zamestnancom nad znalostnou bazou dradu s
uvedenim zdroja, Klasifik&cia textovych odpovedi, ktory zarad'uje textové odpovede do klasifikacii s mierou istoty
a pracovnym rozhranim kédovaca, Analytik nad mikroudajmi, ktory generuje a vykonéva dotazy nad mikroddajmi
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s uplatnenim pravidiel Statistického utajenia, Generovanie syntetickych Udajov, ktory vytvara syntetické datasety
s vyhodnotenim zhody Statistickych viastnosti a rizika reidentifikacie, a Sprava modelov a kalibracia, ktory eviduje
modely a ich verzie, riadi ich nasadenie, vyhodnocovanie a kalibraciu. Vo verejnej zéne st umiestnené moduly
Verejny analytik, ktory odpoveda na otazky nad publikovanymi agregatmi s uvedenim zdroja a zahffia aj verejné
webové rozhranie Al sluzieb, Inteligentné vyhl'adavanie, ktory zabezpecuje sémantické vyhl'adavanie a odport¢anie
publikovaného obsahu vlozené do webového sidla uradu, Automatické textové suhrny, ktory pripravuje komentare
k tabulkédm a grafom so schvéalenim pred zverejnenim, a Viacjazy¢né publikovanie, ktory preklada publikované
vystupy a rozhrania s vyuzitim terminologického slovnika a I'udskej revizie. V oboch zénach pésobia moduly
Znalostna a vyhl'adavacia vrstva, ktory spracuva dokumenty a vytvara fulltextové a vektorové indexy oddelené
podla zén, Kontrolovany prestup medzi zénami, ktory zabezpecuje jednosmerny prestup udajov z internej do
verejnej zony s automatizovanymi kontrolami a schvalenim podl'a pravidla Styroch oci.

KOD ISVS (z NAZOV ISVS MODUL ISVS STAV ISVS TYP ISVS KOD
metais) NADRADENEHO
ISVS

isvs_15772 Al platforma # Planujem budovat  Agendovy
pre analyzu a
diseminéciu
Statistickych Udajov
SU SR

isvs_15773 Asistent pre # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
zamestnancov

isvs_15774 Klasifikacia # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
textovych odpovedi

isvs_15775 Analytik nad # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
mikroudajmi

isvs_15776 Generovanie # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
syntetickych udajov

isvs_15777 Verejny analytik # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772

isvs_15778 Inteligentné # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
vyhl'adavanie

isvs_15779 Automatické # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
textové suhrny

isvs_15780 Viacjazy¢né # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
publikovanie

isvs_15781 Znalostna a # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
vyhl'adavacia vrstva

isvs_15782 Sprava modelova # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
kalibracia

isvs_15783 Kontrolovany # Planujem budovat  Agendovy isvs_15772
prestup medzi
z6nami

Tabul'ka 17 Rozsah informacnych systémov - buduci stav (TO BE)

5.4.3 Vyuzivanie nadrezortnych a spolo¢nych ISVS - AS IS

Nie je planované.

5.4.4 Prehl'ad planovanych integracii na nadrezortné ISVS — spoloéné moduly podla
zakona ¢. 305/2013 Z. z. o e-Governmente — buduci stav (TO BE)

Nie je planované.
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5.4.5 Prehl'ad planovanych integracii na iné ISVS — buduci stav (TO BE)

Nie je planované. Projekt nebuduije integracie na ISVS inych spravcov. Napojenie platformy na interné zdroje
udajov a publika¢né kandly SU SR je su¢astou modulu Integracie na systémy Uradu a je opisané v kapitole Navrh
rieSenia v aplikanej vrstve architektury v ¢asti Integracie a datové rozhrania.

5.4.6 Aplika¢né sluzby pre Koncové sluzby — buduci stav (TO BE)

Kéd AS Nazov AS Realizuje ISVS Aplika¢na sluzba sluzi KS
(z MetalS) (kod ISVS, ktory realizuje (k6d KS z MetalS)
AS)

as_69537 Poskytovanie verejného Al Al platforma pre analyzu a ks_382581
analytika nad publikovanymi  diseminaciu Statistickych
agregovanymi Statistickymi Udajov SU SR
udajmi

as_69538 Inteligentné vyhl'adavanie Al platforma pre analyzu a ks_382582
a odporucanie Statistického diseminaciu Statistickych
obsahu udajov SU SR

as_69539 Generovanie automatickych Al platforma pre analyzu a ks_382583
textovych suhrnov k diseminaciu Statistickych
publikovanym Statistickym udajov SU SR
Gdajom

as_69540 Poskytovanie viacjazyénych Al platforma pre analyzu a ks_382584
verzii publikovanych diseminaciu $tatistickych
Statistickych informacii Udajov SU SR

as_69541 Poskytovanie interného Al Al platforma pre analyzu a ks_382577
asistenta pre metodicku diseminaciu Statistickych
podporu zamestnancov udajov SU SR

as_69542 Automatizované kodovanie Al platforma pre analyzu a ks_382578
textovych odpovedi diseminaciu Statistickych
respondentov udajov SU SR

as_69543 Poskytovanie bezpe¢ného Al platforma pre analyzu a ks_382579
analytického rozhrania nad diseminaciu Statistickych
mikrotGdajmi udajov SU SR

as_69544 Generovanie syntetickych Al platforma pre analyzu a ks_382580
datasetov na analytické a diseminaciu Statistickych
testovacie Ucely Udajov SU SR

as_69545 Poskytovanie verejného APl Al platforma pre analyzu a ks_382581
pre publikované agregované  diseminaciu Statistickych
Statistické Udaje Udajov SU SR

as_69546 Integracia s portdlom a CMS Al platforma pre analyzu a ks_382581

pre publikovanie analytickych
vystupov

diseminaciu Statistickych
Udajov SU SR

Tabul'ka 18 Aplika¢né sluzby pre Koncové sluzby - buduci stav (TO BE)

5.4.7 Aplikacné sluzby na integraciu — buduci stav (TO BE)

Nie je planované.

5.5 Datova architektura

Datova architekttra projektu je navrhnuta tak, aby bezpeé&ne integrovala existujlice datové zdroje Statistického
dradu SR (SU SR) do Al platformy a zaroveri bola plne kompatibilna s metodikou Ministerstva vnatra SR pre
identifikaciu, vizualizaciu a referencovanie Udajov pri datovom modelovani vo verejnej sprave. Jadrom navrhu
je jednotny ramec objektov evidencie, referenénych vazieb a Zivotného cyklu Udajov, doplneny o systematicky

manazment dat (data governance), ktory umoznuje konzistentné modelovanie, auditovatel'nost’, opakovatel'nost
a bezpecné spristupfiovanie Udajov v sulade so strategickymi prioritami ,Manazment udajov* a ,Otvorené udaje”.
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Datova architektura zarover reSpektuje zonovy bezpecnostny model platformy - citlivé mikroludaje zostavaju
vyhradne v chranenej Zéne A, zatial ¢o Zéna B pracuje len s publikovanymi agregatmi a verejnym obsahom.

V stave AS IS SU SR pracuije s ucelenym retazcom tdajov od zberu a validacie cez spracovanie az po
diseminéciu, pri€om z pohl'adu logického modelu dominuju tri kl'i€ové kategdrie Gdajov: mikroudaje, referenéné
klasifikacie (Ciselniky) a publikované agregaty. Mikroudaje referencuju klasifikécie ako zavazné referenéné udaje
a tvoria zaklad pre tvorbu internych agregatov a publikovanych vystupov. Tento vzt ahovy ramec je vhodny na
formalne zachytenie v logickom modeli (diagram tried/ER) v sulade s metodikou MV SR, pri¢om kazdy objekt
evidencie ma jednoznacny identifikator, definované atributy, vézby na d'alSie objekty a vdzbu na procesy a systémy,
ktoré s nim pracuju.

Zber a vznik udajov zacina v zberovych systémoch a napojenych registroch v chranenej zone. Vstupné data maju
charakter formularovych odpovedi a transakénych zaznamov, ktoré obsahuji kombin&ciu Struktdrovanych poloziek
a vol'nych textovych odpovedi ur€enych na kédovanie. V d'alSej faze prechadzaju validaciou, Cistenim a kuraciou,
aby vznikli mikrotidaje ako zakladny prvok Statistického spracovania. Mikroludaje su vedené v mikroudajovej
databaze a su naviazané na ukazovatele, referenéné obdobia, Gzemné a tematické dimenzie a referenéné kody
klasifikacii (napr. SK NACE, ISCO a d'alSie relevantné Ciselniky). Klasifikacie a ¢iselniky pritom plnia tlohu
referencénych Udajov - maju definovanu hierarchiu, verziu, platnost a vlastnictvo, su spravované ako riadené objekty
evidencie a vyuzivaju sa nielen pri spracovani a agregacii, ale aj pri automatickej klasifikacii textovych odpovedi v
ramci Al scenarov.

Nad mikroudajmi sa vytvaraju interné agregaty vyuzivané na kontrolu kvality, metodické overovanie a interné
analyzy. Publikované agregaty a datové kocky su nasledne odvodené bud’ priamo z mikroudajov alebo cez interné
agregaty, vzdy v§ak az po povinnom uplatneni pravidiel Statistického utajenia a posudeni rizika reidentifikacie.
Tento krok je koncepéne zakotveny ako bezpec¢nostno-metodicky ,gate” medzi Zénou A a Z6nou B: do Zény B
prechadzaju iba publikované agregované Udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety, pricom
prenos je jednosmerny, kontrolovany a auditovany. Metadata publikovanych agregatov obsahuju okrem definicie
ukazovatel'a a zdrojov aj informacie o aplikovanych pravidlach utajenia, verziovani datasetu a konfiguracnych
parametroch, ktoré st potrebné pre transparentnost a déveryhodnost diseminacie.

Riadenie Zivotného cyklu Udajov je v navrhu pokryté end-to-end, od tvorby az po archivaciu. Pre kazdy typ
datasetu sa definuju fazy spracovania (zber, kuracia, analyza, publikovanie, archivacia, vyradenie) vratane
retenénych lehét a pravidiel pristupu. Tieto informacie sa eviduju v datovom katalégu a uplatriuju sa aj v
prevadzkovych mechanizmoch zalohovania, obnovy a kontinuity. Osobitna pozornost sa venuje rodokmeriu tdajov
(lineage): platforma eviduje pévod dat, transformacné kroky, pouzité metodiky, verzie a zodpovednosti, aby bolo
mozné spatne overit, ako konkrétny publikovany vystup vznikol, aké pravidla sa nan uplatnili a kto ho schvalil.

Détova architektura je zaroveri navrhnuté ako ,governance-driven®. Katalég dat a metadat je centralny
komponent, ktory zabezpe€uje jednotnu evidenciu objektov evidencie, Ciselnikov, datasetov a rozhrani, vratane
prepojenia na procesy a aplikacné sluzby. Katalég podporuje klasifikaciu udajov (mikroudaje, interné agregaty,
publikované agregaty), evidenciu pravnych a metodickych obmedzeni, vlastnikov tdajov (Data Owners) a spravcov
metadat, ako aj verziovanie a referencovatel'nost pre technické Specifikacie a AP| kontrakty. Vysledkom je datova
vrstva, ktora je konzistentna naprie€ systémami a zarover pripravena na automatizovanu validaciu Struktur a
rozhrani.

Bezpecnostné a compliance mechanizmy su vlozené priamo do datovych tokov. Pri prestupoch medzi zénami
sa uplatriuje kontrolovany egress workflow s DLP kontrolami, Sifrovanim, podpisovanim datovych balikov a
schval'ovanim podl'a principu ,four-eyes*. Pravidla pristupu sa opieraju o RBAC/ABAC, pricom citlivé identifikatory
respondentov a mikroudaje ostavaju striktne v Zéne A. Auditné zaznamy o pristupoch k udajom, exportoch,
zmenéch konfiguracii a publikovani vystupov sa centralizuju do log manazmentu/SIEM a sluzia pre periodické
kontroly suladu, forenznG analyzu aj preukazanie napifiania poZiadaviek GDPR, bezpeénostnych $tandardov a
internych politik.

Organiza¢né zabezpecenie datovej architektiry je v navrhu rieSené explicitne, aby sa sprava udajov nestala
iba technickou disciplinou, ale riadenym procesom. Projekt predpoklada zavedenie roly datového kuratora (resp.
datového architekta), ktory je zodpovedny za kvalitu a konzistentnost metadat, katalogizaciu, referencovanie
objektov evidencie a zosuladenie navrhu s metodikou MV SR. Su¢asne sa odporuca vytvorenie rezortnej
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datovej kancelarie ako koordinaéného ramca medzi Statistickou metodikou, datovou spravou, IT bezpeénostou

a prevadzkou. Tento ramec zabezpe€uje segregaciu povinnosti (Separation of Duties), stanovuje politiky
klasifikacie udajov, riadi procesy publikovania otvorenych udajov a dohliada na to, aby ziadna rola nebola zaroveri
konfiguratorom aj schval'ovatel'om citlivych operacii nad udajmi.

Takto koncipovana datova architektura spaja logicky model objektov evidencie, riadenie zivotného cyklu tdajov,
metadatovu a bezpe€nostnu governance a organiza¢né roly do jednotného, auditovatel'ného a opakovatel'ného
ramca. Vysledkom je datova vrstva, ktora umoznuje bezpecné vyuzitie mikroddajov pre interné Al scenare,
spol'ahlivi a transparentnu tvorbu publikovanych agregatov a modernu diseminaciu Statistickych vystupov pre
verejnost bez naruSenia Statistickej ddvernosti, rezidencie dat a regulanych poziadaviek.

5.5.1 Objekty evidencie

V ramci datovej architektdry Al platformy Statistického Gradu SR je potrebné jednoznaéne definovat objekty
evidencie (OE), ktoré predstavuju zakladné datové entity spracivané, transformované alebo publikované v ramci
rieSenia. Identifikacia OE je kl'i¢ova pre zabezpecenie interoperability, referencovania Gdajov a Standardizovanej
vymeny dat medzi existujicimi informagnymi systémami SU SR, novobudovanou Al platformou a nadvazujcimi
publikovanymi rozhraniami. Objekty evidencie zarover poskytuju stabilnt ,datova kostru“ projektu, na ktord
sa nasledne viazu integracné rozhrania, katalég poziadaviek, definicia datovych tokov, pravidla pristupu a
bezpecnostné opatrenia podl'a principov security by design a privacy by default. Definované OE vychadzaju z
realneho Zivotného cyklu Gdajov v prostredi oficialnej $tatnej Statistiky - od prijatia Udajov zo zberu cez spracovanie
mikroudajov a aplikaciu klasifikacii az po tvorbu agregovanych vystupov uréenych na publikovanie. Zamerom
nie je vytvorit Gplny detailny datovy model vSetkych existujicich systémov, ale vytvorit doménovy model, ktory
zrozumitel'ne zachyti rozsah Udajov dotknutych projektom a zaroveri umozni abstrahovat’ od nepodstatnych
technickych detailov. Doménovy model je definovany ako platformovo nezavisly navrh datovych prvkov suvisiacich s
projektom a slizi ako podklad pre navrh aplikaénych sluzieb, integraénych bodov a API kontraktov.

Pri definovani OE sa zohl'adfiuju Standardy vymeny Gdajov medzi informa¢nymi systémami verejnej spravy
podl'a § 30 vyhlasky &. 78/2020 Z. z. o Standardoch pre ITVS a zaroveri usmernenia k interoperabilite. V pripadoch,
kde je to mozné, su objekty evidencie naviazané na existujuce datové prvky Centralneho modelu Gdajov verejnej
spravy a su uvadzané referencovatel' nymi URI identifikatormi v skratenej forme (napr. pper:PhysicalPerson). Takyto
pristup znizuje riziko nekompatibilnych alebo duplicitnych datovych definicii, zjednodusuje budice integra¢né
vazby v ramci ekosystému verejnej spravy a podporuje konzistentné katalogizovanie tdajov. Vyber konkrétnych
objektov evidencie je zdévodneny tym, Ze predstavuju minimalnu, no dostatoénd mnozinu datovych entit, ktoré
sl nevyhnutné pre realizaciu hlavnych scenarov pouzitia Al platformy (automatizované kédovanie a klasifikacia,
bezpecéna interna analyza, tvorba agregatov a publikovanie, spristupnenie tdajov cez datové kocky a APIl). Zaroven
reflektuju bezpe¢nostnu architektiru rieSenia: objekty obsahujice mikroddaje a identifikatory respondentov su
spracuvané vyhradne v chranenej Zéne A, kym publikované agregované Gidaje a metaddaje su spristupfiované v
Zo6ne B. Rozdelenie OE podl'a datovej citlivosti umoZzriuje uplatnit’ jednoznaéné pravidla pristupu (RBAC/ABAC),
DLP a auditovatel'nost operacii, ¢&im sa podpori stlad s GDPR, Statistickou dévernostou a bezpe¢nostnymi
poziadavkami informac¢nych systémov verejnej spravy. Na zaklade vy$sie uvedenych principov je v nasledujicej
tabul'’ke uvedeny zoznam objektov evidencie relevantnych pre projekt spolu s ich popisom a referencovatelnym URI
identifikatorom, ak je pre dany datovy prvok dostupny v Centralnom modeli Gdajov verejnej spravy.

ID OE Objekt evidencie - nazov Objekt evidencie - popis Referencovatel'ny identifikator
URI datového prvku

OE_01 Respondent Subjekt poskytujici udaje v pper:PhysicalPerson /
ramci $tatistickych zistovani.  plegal:LegalPerson
Mbze ist 0 domacnost, fyzicku
osobu, podnik alebo ind
instituciu. Objekt evidencie
obsahuje identifikator
respondenta, typ subjektu,
sektor alebo odvetvie
a Uzemnu prislusnost.

Identifikatory respondentov sa
pouzivaju vyluéne v chranenej
Casti systému (Zéna A).
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OE_02

OE_03

OE_04

OE_05

OE_06

OE_07

OE_08

Zberovy formular / odpoved’

Mikroudaj

Klasifikacia / €iselnik

Interny agregat

Publikovany agregat / datova
kocka

Dataset

Metaldaje datasetu

Zaznam odpovede Nema
respondenta v ramci
konkrétneho Statistického
zistovania. Obsahuje
identifikator formuléra,
referenciu na respondenta,
Casovy udaj, textové
odpovede, ¢iselné hodnoty a
indikatory kvality zaznamu.
Tento objekt predstavuje
vstupny Udaj pre proces
spracovania dat.

Zakladna jednotka Nema
Statistického spracovania
predstavujuica jednotlivy
zaznam Udajov po validacii a
kuré&cii. Mikroudaj obsahuje
identifikator zaznamu,
ukazovatel, hodnotu,
referen¢né obdobie,
klasifikacné kédy a priznaky
kvality. Mikroudaje su
spracuvané vyhradne v
chranenej infrastruktare SU
SR.

Referenény udaj pouzivany Nema
pri kédovani tdajov a
analytickych operaciach
(napr. SK NACE, ISCO).
Obsahuje kéd klasifikacie,
nazov polozky, hierarchicku
Strukturu, verziu klasifikacie
a obdobie platnosti. Pouziva
sa ako referenény ramec pri
klasifikacii odpovedi a tvorbe
agregovanych udajov.

Agregovany udaj odvodeny z  Nema
mikrotdajov, ktory sa pouziva

na interné analytické Ucely a

kontrolu kvality Statistickych

vystupov. Interné agregaty nie

sU uréené na publikovanie a su
pristupné iba autorizovanym
pracovnikom SU SR.

Agregovany dataset Nema
uréeny na publikovanie

pre verejnost. Obsahuje

ukazovatel, dimenzie (¢as,

Uzemie, odvetvie a d'alSie),
agregovanu hodnotu a

metauldaje o zdroji a metodike
vypoctu. Pred publikovanim

sa na tieto Udaje uplatriuji

pravidla Statistického utajenia.

Logicka kolekcia udajov
publikované prostrednictvom
datového portalu alebo API.
Dataset obsahuje identifikator
datasetu, nazov, opis, verziu,
zdroj a metaudaje potrebné
pre jeho interpretaciu.

Popisné informéacie o datasete
alebo udajoch (napr. definicia
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ukazovatel'a, metodika,
zdroj udajov, referencné
obdobie, verzia datasetu).
Sldzia na zabezpecenie
interpretovatel'nosti a
interoperabilného zdiel'ania
Udajov.

Tabul'ka 19 Objekty evidencie

5.5.2 Referenc¢né udaje

Nie je planované.

5.5.3 Poskytovanie udajov z ISVS do IS CPDI - buduci stav (TO BE)

Nie je planované.

5.5.4 Konzumovanie udajov z IS CPDI - buduci stav (TO BE)

Nie je planované.

5.5.5 Identifjkécia udajov a subjektov pre konzumovanie alebo poskytovanie udajov do/z
CPDI (CSRU)

Nie je planované.

5.5.6 Kvalita a €istenie udajov

Kvalita idajov predstavuije kriticky faktor pre spravne fungovanie navrhovanej Al platformy Statistického tradu
SR. Ked'Ze rieSenie pracuje s mikroudajmi, klasifikacnymi idajmi a agregovanymi datasetmi, nespravna alebo
neuplna hodnota Udaja m6ze mat priamy dopad na kvalitu analytickych vystupov, Statistickych agregatov a
nasledne aj na interpretaciu Udajov verejnostou. Nekvalitné udaje mozu viest napriklad k nespravnemu zaradeniu
odpovedi respondentov do klasifikacii, k chybnému vypoctu agregovanych ukazovatel'ov alebo k nespravnemu
publikovaniu Statistickych udajov. V navrhovanom rieSeni budu preto implementované mechanizmy priebeznej
kontroly, validacie a Cistenia udajov poc¢as celého ich Zivotného cyklu - od prijatia Gdajov zo zberovych systémov az
po publikovanie agregovanych datasetov. Validacia udajov bude realizovana na viacerych trovniach. Pri prijimani
udajov sa budu kontrolovat zakladné formalne vlastnosti idajov, ako je format, rozsah hodnét, povinné atributy
alebo logicka konzistentnost. V pripade Udajov, ktoré vyuzivaju referenéné klasifikacie alebo ¢iselniky (napr.
klasifikacie odvetvi alebo povolani), bude implementované obmedzenie hodnbt prostrednictvom kontrolovanych
Ciselnikov, ¢im sa minimalizuje riziko nekonzistentnych alebo neplatnych hodnét.

RieSenie zarovern umozni overovanie hodnét udajov prostrednictvom validanych pravidiel, kontrol kvality a
automatizovanych analytickych kontrol. Pri spracovani idajov budu vyuZivané aj metédy identifikacie anomalii
a kontroly Uplnosti datasetov. V pripade identifikacie nekonzistentnych udajov bude mozné tieto udaje oznadit
na d'alSie manualne overenie alebo ich spracovat prostrednictvom pravidiel Cistenia Udajov. Projekt zaroven
predpoklada migraciu &asti idajov z existujucich informaénych systémov SU SR, najma v oblasti existujucich
agregovanych datasetov a metaudajov. Pri migracii Udajov budu aplikované kontrolné mechanizmy zamerané
na identifikaciu duplicit, netplnych zaznamov a nespravnych formatov Gdajov. Proces migracie bude zahfiat aj
transforméciu datovych Struktdr a validaciu konzistentnosti idajov voci referenénym klasifikdciam. Na zabezpecenie
systematického riadenia datovej kvality bude zavedeny proces pravidelného merania kvality idajov pre jednotlivé
objekty evidencie. V nasledujucej tabul'ke je uvedené vyhodnotenie vyznamnosti kvality udajov pre jednotlivé
objekty evidencie spolu s prioritou ich monitorovania a Cistenia.

ID OE Nazov Objektu Vyznamnost kvality  Citlivost kvality Priorita — poradie
evidencie . o L . dolezitosti
1 (mala) az 5 (vel'mi 1 (mala) az 5 (vel'mi
(uvadzat OE vyznamna) vyznamna) (zacnite Cislovat od
z tabul'ky v kap. 5.5.1) najdoélezitejSieho)
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OE_01
OE_02

OE_03
OE_04
OE_05
OE_06

OE_07
OE_08

Respondent

Zberovy formular /
odpoved’

Mikroudaj
Klasifikacia / Ciselnik
Interny agregat

Publikovany agregat /
datova kocka

Dataset
Metaludaje datasetu

A~ b OO o ;o

w

Tabul'ka 20 Zhodnotenie datovej kvality objektov evidencie

5.5.7 Otvorené udaje

w H b O (S,

N w

o O b~ W n =

©

Projekt spristupriuje publikované agregované Statistické Gdaje a metaldaje prostrednictvom verejného API

(integracny bod IN-03) a schvalené syntetické datasety pre vyskumné ucely.

5.5.8 Analytické udaje

Nebudu poskytované.

5.5.9 Moje udaje

Nebudu poskytované.

5.5.10 Prehl'ad jednotlivych kategérii udajov

ID

OE_01
OE_02

OE 03
OE_04

OE_05

OE 06

OE_07
OE_08

Tabul'ka 22 Prehl'ad jednotlivych katego6rii idajov

5.6 Technologicka architektura

Register / Objekt Referen¢né udaje

evidencie

(uvadzat OE
z tabulky v kap.
5.5.1)
Respondent #

Zberovy formuléar/  #
odpoved’

Mikroudaj #
Klasifikacia / #
Ciselnik

Interny agregat #
Publikovany #
agregat / datova
kocka

Dataset #

Metaldaje datasetu #

Moje udaje

5.6.1 Navrh rieSenia technologickej architektury

Otvorené udaje

Analytické udaje

Technologicka vrstva Statistického tradu Slovenskej republiky je v siéasnosti postavena predovsetkym na
tradi¢nej infradtruktdre prevadzkovanej v datovom centre dradu. Tato infrastruktura je historicky navrhnuta na
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podporu $tandardnych transakénych informacnych systémov, databazovych rieSeni a analytickych nastrojov
uréenych pre klasické spracovanie Statistickych udajov. V takomto prostredi je zabezpecena stabilna prevadzka
existujucich Statistickych agend, spracovanie zistovani a publikovanie Statistickych vystupov.

Rozvoj modernych analytickych metod zaloZzenych na umelej inteligencii vSak prinasa nové technologické
poziadavky, ktoré sucasna infrastruktira pokryva len Ciasto€ne. Jednym z kl'i€ovych obmedzeni je absencia
Specializovaného vypoctového vykonu uréeného pre spracovanie a tréning modelov umelej inteligencie. Moderné
Al a ML algoritmy, najma modely zalozené na neurénovych sietach alebo vel'ké jazykové modely, vyzaduju
infrastruktdru s akcelerovanym vypoctovym vykonom, najma prostrednictvom grafickych procesorov alebo
podobnych vypoctovych akceleratorov.

Dal$ou vyznamnou vyzvou je nizka miera automatizacie niektorych analytickych a metodickych procesov.
Viaceré ulohy, ako napriklad klasifikacia otvorenych textovych odpovedi zo Statistickych zist ovani alebo priprava
textovych interpretécii Statistickych vystupov, su dnes do vel'kej miery zaloZzené na manualnom spracovani. Takyto
pristup predstavuje ¢asovu zataz pre odbornych pracovnikov a zaroveri obmedzuje schopnost rychlo reagovat
na nové analytické poziadavky. Suc¢asna technologicka vrstva zaroven neposkytuje komplexnu platformu, ktora by
umoziiovala bezpe€nu experimentaciu s modernymi analytickymi nastrojmi, napriklad generovanie syntetickych
mikrodatasetov alebo interaktivnu analyticki pracu nad citlivymi mikrotidajmi v kontrolovanom prostredi. Chyba
najma technologicky ramec, ktory by umoznoval kombinovat moderné Al nastroje s prisnymi poziadavkami
na ochranu Statistickej dévernosti a bezpe¢né spracovanie citlivych udajov. Tieto technologické obmedzenia
predstavuju vyznamny faktor, ktory limituje moznosti SirSieho vyuzivania umelej inteligencie v prostredi oficidlnej
Statistiky a zaroven vytvara potrebu systematickej modernizacie technologickej infrastruktdry.

Navrhované rieSenie technologickej architektlry vychadza z ciel'a vybudovat modernu, bezpe€nu a Skalovatelnu
platformu, ktora umozni vyuzivanie umelej inteligencie pri spracovani Statistickych udajov a zarover bude
reSpektovat vSetky poziadavky na ochranu citlivych dat. Architektdra platformy je navrhnuta na principoch
technologickej modularity, Skalovatel nosti a nezavislosti od konkrétneho technologického prostredia. RieSenie
je koncipované tak, aby bolo mozné jednotlivé komponenty platformy prevadzkovat v réznych infrastruktirnych
prostrediach a aby bolo mozné platformu postupne rozsirovat o nové analytické alebo diseminac¢né sluzby.
KI'd€ovym architektonickym principom je vyuzitie zonového modelu technologickej infrastruktury. Platforma bude
rozdelena na dve logické bezpecnostné zény. Prva zéna predstavuje interné chranené prostredie uréené na
spracovanie citlivych mikroddajov a na prevadzku analytickych nastrojov umelej inteligencie, ktoré s tymito ddajmi
pracuju. Druha zona je uréena pre komponenty poskytujuce sluzby nad publikovanymi agregovanymi tdajmi
a verejnym obsahom, napriklad pre verejné analytické nastroje, inteligentné vyhl'adavanie alebo automatické
generovanie textovych interpretacii Statistickych udajov.

Délezitym prvkom architektiry je strikine kontrolovany prenos Udajov medzi tymito zénami. Prenos je povoleny
vyhradne v smere z internej zény do verejnej zény a iba pre publikované agregované udaje, datové kocky,
metaldaje a schvalené syntetické datasety. Kazdy takyto prenos bude podliehat’ bezpe¢nostnym kontrolam,
auditovaniu a mechanizmom prevencie Uniku dat. Technologické architektura zarover predpoklada vyuZitie
modernych pristupov k prevadzke softvérovych systémov, najma kontajnerovych technolégii a automatizovanych
nastrojov na spravu aplikacii a analytickych komponentov. Takyto pristup umozni efektivnejsie Skalovanie
jednotlivych Casti platformy, jednoduchsSie nasadzovanie novych analytickych modelov a lepSiu spravu celého
technologického prostredia.

Poziadavky na prevadzkové prostredia

Navrhovana technologicka platforma bude prevadzkovana vo viacerych oddelenych prostrediach, ktoré
zabezpedia bezpecny vyvoj, testovanie a produkénu prevadzku jednotlivych komponentov. Produkéné prostredie
bude prevadzkované v datovom centre Statistického tradu SR a bude predstavovat jediny technologicky priestor,
v ktorom bude povolené spracovanie realnych citlivych mikroddajov. V tomto prostredi budu prevadzkované
interné analytické nastroje umelej inteligencie, systémy spravy modelov a d'alSie komponenty platformy pracujiuce
s citlivymi Gdajmi. Vyvojové a testovacie prostredia budu od produkéného prostredia striktne oddelené a budu
vyuzivat vyhradne anonymizované, syntetické alebo publikované agregované udaje. Takyto pristup umozni
bezpecné testovanie novych analytickych nastrojov bez rizika spracovania citlivych ddajov mimo produkéného
prostredia. V Uvodnej faze projektu je zaroveri mozné vyuzitie pilotného prostredia vo verejnom cloude v ramci
Eur6pskej Unie, ktoré bude sluzit na overenie konceptu vybranych verejnych sluzieb v izolovanom prostredi
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verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi Gidajmi. Toto prostredie bude prevadzkované
v Uplnej siet ovej izolacii a nebude obsahovat citlivé mikrotdaje ani prepojenie na internd infrastruktdru dradu.

Model technologickej infrastruktiry

Technologicka infrastruktira platformy bude navrhnuté tak, aby priamo podporovala jednotlivé aplikacné
komponenty umelej inteligencie a analytickych nastrojov. V chranenej internej zéne budu prevadzkované vypoctové
uzly uréené pre analytické ulohy, spracovanie mikroudajov a tréning modelov umelej inteligencie. Tieto uzly budu
poskytovat vypocCtovy vykon potrebny pre moderné Al modely a zaroven budu integrované s internymi datovymi
zdrojmi. Vo verejnej zéne budu prevadzkované komponenty zabezpecujlce interakciu s verejnostou, napriklad
analytické sluzby nad publikovanymi agregovanymi udajmi, vyhl'adavacie nastroje alebo rozhrania pre integraciu
s externymi systémami. Tieto komponenty budi optimalizované najma na rychlu odozvu a Skalovatel'nost pri
poskytovani verejnych sluzieb. Komunikacia medzi jednotlivymi komponentmi platformy bude zabezpecena
prostrednictvom bezpecnych integraénych mechanizmov a bude riadena podl'a principu minimalnych opravneni.
Vsetky pristupy k datam, prenosy Udajov a interakcie medzi komponentmi budu auditované a monitorované.

Zdbvodnenie umiestnenia platformy

Produkéné spracovanie citlivych mikroudajov bude realizované vyluéne v lokalnej infrastruktare datoveho
centra Statistického dradu SR. Toto rozhodnutie vychadza z poziadaviek na ochranu tatistickej dévernosti, z
legislativnych povinnosti v oblasti ochrany osobnych Udajov a zo zadsady rezidencie citlivych Udajov v prostredi
pod plnou kontrolou Uradu. Priame prepojenie citlivych datovych prostredi s externymi cloudovymi infrastruktarami
nie je z bezpe&nostnych dévodov povolené. Verejny cloud v ramci EU sa preto vyuZiva iba pre izolované pilotné
prostredie, ktoré slizi na overenie konceptu vybranych verejnych sluzieb v izolovanom prostredi verejného cloudu
v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi Gidajmi. Produkéna prevadzka internej aj verejnej zony
je v datovom centre SU SR. Takto navrhnuta technologicka architekttra umozni bezpe&né vyuzivanie umelej
inteligencie pri spracovani Statistickych udajov, podpori modernizaciu analytickych procesov a zarover zabezpeci
plny sulad s poziadavkami na ochranu citlivych Udajov a Statistickej dovernosti.

5.6.2 Poziadavky na vykonnostné parametre, kapacitné poziadavky — buduci stav (TO BE)
Parameter Jednotky Predpokladana hodnota Poznamka

Pocet internych pouZzivatelov  Pocet Véetci zamestnanci SU SR Zahffia Statistov, metodikov,
analytikov, IT podporu a
novoprijatych zamestnancov.

Pocet st€asne pracujucich Pocet Limitované priepustnostou Dimenzovanie na Urovni 3 -

internych pouzivatel'ov v internych API 4 worker uzlov v Zéne A pre

Spicke interné sluzby.

Pocet externych pouzivatelov  Pocet Nerestriktivny pristup Verejnost, média a

(internet) akademicka obec pristupujlica
k publikovanym datam.

Pocet externych pouzivatelov  Pocet Spicky navstevnosti portalu Skalovanie je horizontalne (5 -

v $piCkovom zatazeni 7 uzlov) podla error budgetu a
SLO.

Pocet transakcii (poziadaviek) Pocet/klient 100 poziadaviek / min Standardné kvéta na klienta,

za obdobie burst limit 10 poziadaviek/s.

Objem udajov na transakciu ~ Objem Limitované politikou API Definované maximalne

vel'kosti payloadov pre
stabilitu systému.

Objem existujucich Objem 100 - 200 GB Sizing pre indexy a artefakty
kmeriovych dat v Uvodnych fazach, nérast na
TB pri plnej prevadzke.
Latencia verejnych sluzieb Cas <2s Ciel'ové SLO pre bezné
(P90) verejné dotazy v Zéne B.
Latencia verejnych sluzieb Cas <5s Ciel'ové SLO pre zlozité
(P99) dotazy (viac filtrov, dihSie

Casové rady).
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Dostupnost kl'i¢ovych sluzieb Percento >98,5% Mesacna uroveri dostupnosti
pre kl'i¢ové B-komponenty a
API branu.

Retencia auditnych logov Mesiac 24 - 36 mesiacov Doba uchovavania auditnych
udalosti v SIEM.

Ciel'ovy ¢as obnovy (RTO) Hodina 4 hodiny Pre verejné sluzby v Zéne B.

Maximalna strata dat (RPO)  Hodina 6 hodin Zavisi od publika¢nych cyklov
a typu dat.

Tabul'ka 23 Poziadavky na vykonnostné parametre, kapacitné poziadavky - budici stav (TO BE)

Doplriujuce informacie k vykonu a sizingu:

+ Verejné sluzby v Z6ne B su navrhnuté na horizontalne Skalovanie pomocou orchestracie kontajnerov, zatial
€o v Zbne A sa uplatfiuje kombindcia vertikalneho a horizontalneho Skalovania podl'a naro¢nosti tréningu a
inferencie modelov.

» Systém vyuZziva striktnd sietovd segmentéciu (L2/L3 segmenty) s oddelenymi doménami pre Z6nu A a Zénu
B. Prestup dat A — B je technicky vynuteny cez DLP/egress brany na drovni aplikaénej vrstvy (L7).

» Na zniZenie latencie sa v Z6ne B vyuZiva viacuroviiova cache (vyrovnavacia paméat pre kl'i¢ové vysledky a
reverzny proxy server s vyrovnavacou pamatou pre staticky obsah) a read-replica topolégie databaz.

+ Vykonnostné parametre su sledované v realnom ¢ase (monitoring a vizualizacia metrik) s alertami
naviazanymi na porusenie definovanych error budgetov.

5.6.3 Vyuzivanie sluzieb z kataléogu sluzieb viadneho cloudu

V ramci projektu sa neplanuje vyuzitie viadneho cloudu. Zdévodnenie je uvedené v kapitole Stanovenie alternativ
v technologickej vrstve architektiry.

5.7 Bezpec€nostna architektura

5.7.1 Navrh rieSenia bezpecnosti

Sugasna bezpednostna architektira sa opiera o tradiéné on-premise spracovanie v datovom centre Statistického
dradu SR (SU SR) s dérazom na fyzicku a logicku izoléciu citlivych systémov. Spracovanie mikrotdajov prebieha
v uzavretom internom prostredi, pri€om publikovanie Statistickych agregatov na webovy portal je realizované
manudélnymi alebo poloautomatizovanymi procesmi. Chyba v8ak jednotna Al platforma, ktora by integrovala
moderné metody automatizovaného Statistického utajenia (SDC) a riadené prestupy dat medzi z6nami v
redlnom €ase. Hlavnym rozdielom oproti budicemu stavu je absencia automatizovanej DLP/egress kontroly a
centralizovanej spravy modelov (MLOps), ktoré st nevyhnutné pre bezpe€nu prevadzku umelej inteligencie.

Navrhovane rieSenie zavadza robustnu architektiru postavenu na principoch security-by-design a privacy-by-
default. Zdkladom je dvojzdnovy model v ramci infrastruktary SU SR:

» Zbna A (Interna chranena zéna): Hosti citlivé mikrotdaje a v8etky interné Al/ML pracovné zatazenia. Nema
externu konektivitu pre citlivy obsah a pristupy su striktne auditované.

» Zbna B (Verejna zdna): Obsahuje komponenty pracujice vyhradne s publikovanymi agregovanymi tdajmi,
datovymi kockami, metaudajmi, schvalenymi syntetickymi datasetmi a verejnym obsahom. Je izolovana od
Zény A a chranena pomocou WAF a rate-limitingu.

Postupy na dosiahnutie bezpec€nosti a ochrana aktiv
Na zabezpecenie aktiv projektu a dosiahnutie pozadovanej Urovne bezpec€nosti sa uplatiiuju nasledovné postupy:

+ Riadenie pristupu: Implementacia kombinacie RBAC (role-based) a ABAC (attribute-based) s povinnym
viacfaktorovym overenim (MFA) pre pristup k citlivym Gdajom v Zéne A.

+ Ochrana dat: Povinné Sifrovanie v pokoji aj pri prenose (TLS 1.2+, mTLS pre interné kandly) s vyuzitim
centralizovanej spravy kl'i¢ov (KMS) a hardvérovych modulov (HSM).
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+ Kontrolované prestupy (Egress): Zo Zény A do Zény B smu prechadzat len publikované agregované
Udaje, datové kocky, metaudaje a schvalené syntetické datasety a vSetky podliehaju automatizovanym
predpublikaCnym testom rizika reidentifikécie, DLP kontrole a schval'ovaniu podla principu ,,Styroch o¢i*.

- Statistické utajenie: Vynitenie miniméalnych vel'kosti buniek, potlaanie nizkych po&tov a zaokrdhl'ovanie v
ramci analytickych modulov.

+ Zodpovedné Al: Povinnd I'udska kontrola (Human-in-the-loop - HIL) pred publikovanim akychkol'vek vystupov
generovanych Al do verejnej zony.

Zabezpecenie na vrstvach architektiry

1. Datova vrstva: Striktna segmentacia Ulozisk. Mikroudaje v Zone A su Sifrované na Urovni databazy (TDE) a
izolované od verejnych agregatov v Zéne B.

2. AI/ML vrstva: Modely su registrované v registri modelov v Zéne A, kde sa monitoruje ich verzia a
reprodukovatelnost. Na vystupy analytika v Zone A sa uplatiiuju kontroly prahovych hodnét Statistického
utajenia.

3. Aplikaéna vrstva: Pouzitie API bran (CMP-A12 a CMP-B8), ktoré vynucuju autentizaciu, validaciu schém a
ochranu proti DoS Utokom.

4. Prezentana vrstva: Interné konzoly su pristupné len cez zabezpeceny bastion jump host s auditom prikazov.

Aspekty bezpecnosti (CIA triada)

» Dbvernost: Zabezpecena rezidenciou citlivych dat vyluéne v Zéne A na Gzemi SR, Sifrovanim a riadenim
pristupov podl'a najmensich potrebnych opravneni.

* Integrita: Dosiahnuta pomocou kryptografickych kontrolnych stétov a podpisov balikov pri prestupoch medzi
z6nami, ako aj sledovatel'nost ou rodokmenia (lineage) dat a modelov.

» Dostupnost: Zaru¢ena redundantnym nasadenim v klastroch orchestracie kontajnerov, aktivno-aktivnou
konfiguraciou API bran a replikaciou databaz s automatickym failoverom.

Navrh riegenia reflektuje legislativne poziadavky GDPR, nariadenia (EU) 2024/1689 (akt o umelegj inteligencii) a
smernice NIS2 a je v stlade s medzinarodnym ramcom AIML40OS.

5.7.2 Urcenie obsahu bezpecénostnych opatreni

Obsah bezpeénostnych opatreni Aplikované opatrenia Aplikovana legislativa

podla vyhlasky UPVII €. 179/2020 Z. z

Miniméalne bezpecnostné opatrenia Architektdra rieSenia je navrhnuta § 3 ods. 3 pism. a) az d) vyhlasky
Kategérie Il ako bezpecna Al analyticka platforma 179/2020 Z. z.; Vyhlaska MIRRI ¢&.

prevadzkovand v infrastruktire datového 401/2023 Z. z. o riadeni projektov
centra Statistického Gradu SR. RieSenie
vyuziva dvojzénovy bezpeénostny model,
ktory striktne oddel'uje spracovanie
citlivych mikroudajov od verejne
pristupnych analytickych sluzieb.

Intern& zdna je uréena na spracovanie
mikroudajov a tréning analytickych
modelov, pri¢om pristup k tymto Udajom
je obmedzeny na autorizovanych
pouzivatel'ov a kontrolovany
prostrednictvom viacfaktorovej
autentifikicie a riadenia pristupovych
prav. Verejna zéna poskytuje analytické
sluzby nad publikovanymi agregovanymi
Gdajmi a neumoziuje priamy pristup k
citlivym datam. Platforma zabezpecuje
centralizované riadenie pristupov,
auditovatel'nost vSetkych operacii,
monitorovanie bezpec¢nostnych udalosti,
evidenciu incidentov a integraciu s
existujicimi bezpe¢nostnymi nastrojmi
organizacie. Sucastou rieSenia je

aj ochrana datovych tokov medzi
jednotlivymi komponentmi, Sifrovanie
komunikacie, sprava kryptografickych
kl'i€ov a podpora bezpe€nostného
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monitoringu a forenznej analyzy
incidentov.

Bezpecnostny projekt Pre navrhované rie$enie bude § 23 ods. 1 a 2 zakona €. 95/2019 Z. z.
vypracovany bezpecnostny projekt
informac¢ného systému verejnej spravy
v sulade s poziadavkami zdkona o
IT vo verejnej sprave. Bezpe¢nostny
projekt bude obsahovat kategorizaciu
systému, analyzu rizik, definiciu
bezpecnostnej architektdry, opis
bezpeénostnych opatreni a postupy
riadenia bezpe€nostnych incidentov.
Sucast ou dokumentacie bude aj
definovanie bezpe€nostnych roli, pravidiel
spravy pristupov, ochrany Gdajov a
postupov bezpecnej prevadzky systému.
Bezpecnostné opatrenia podl'a RieSenie reSpektuje poziadavky pravnych Zakon €. 18/2018 Z. z.; Nariadenie
osobitného predpisu predpisov tykajucich sa ochrany Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
osobnych Udajov a spracovania dat vo 2016/679 (GDPR); Zakon €. 305/2013 Z.
verejnej sprave. Pri spracovani Udajov z. 0 e-Governmente
sa uplatriuju principy privacy-by-design
a privacy-by-default, pricom citlivé
mikroudaje zostavaju spracovavané
vylu€ne v chranenej internej zéne.
Verejné analytické sluzby pracuju
vyhradne s publikovanymi agregovanymi
Udajmi, datovymi kockami, metaddajmi
a schvalenymi syntetickymi datasetmi.
Sucastou rieSenia st mechanizmy
riadenia pristupov, auditovatel nost
operacii, evidovanie pristupov k tdajom a
ochrana dat po¢as prenosu aj ulozenia.

Tabul'ka 24 Urcenie zdrojov a obsahu minimalnych bezpe&nostnych opatreni

5.7.3 Legislativne, pravne, statutarne, regulaéné a zmluvné poziadavky

Navrhovana bezpeénostna architektira platformy umelej inteligencie je navrhnuta tak, aby bola plne v
sllade s legislativnym ramcom Slovenskej republiky a Eurépskej Unie upravujucim prevadzku informacnych
systémov verejnej spravy, ochranu osobnych tdajov, kybernetickl bezpeénost a ochranu kritickej infrastruktiry.
Bezpecnostné opatrenia platformy vychadzaju z principov security by design a privacy by default a su
implementované na Urovni architektiry systému, riadenia pristupov, ochrany datovych tokov, monitorovania
prevadzky a auditovatel'nosti spracovania udajov.

Pri navrhu bezpeénostnej architektuiry boli zohl'adnené najma nasledovné pravne predpisy a regulaéné ramce:

» Zakon €. 95/2019 Z. z. o informacénych technolégiach vo verejnej sprave

» Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpe¢nosti

» VyhlaSka 362/2018 Z. z. ktorou sa ustanovuje obsah bezpeénostnych opatreni, obsah a Struktira
bezpecnostnej dokumentécie a rozsah vSeobecnych bezpe€nostnych opatreni

» Zakon €. 367/2024 Z. z. o kritickej infrastruktlre

+ vyhlaska Uradu podpredsedu vlady Slovenskej republiky pre investicie a informatizaciu &. 78/2020 Z. z. o
Standardoch pre informac¢né technolégie verejnej spravy

« vyhlagka Uradu podpredsedu viady Slovenskej republiky pre investicie a informatizaciu &. 179/2020 Z. z.,
ktorou sa ustanovuje spdsob kategorizacie a obsah bezpeénostnych opatreni informaénych technoldgii
verejnej spravy

« vyhlagka Uradu na ochranu osobnych tGidajov Slovenskej republiky &. 158/2018 Z. z. o postupe pri
posudzovani vplyvu na ochranu osobnych Udajov

« Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27. aprila 2016 o ochrane fyzickych os6b pri
spraclvani osobnych Gdajov a o vol'nom pohybe takychto Gdajov, ktorym sa zruSuje smernica 95/46/ES
(vSeobecné nariadenie o ochrane udajov)

+ Zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych Gdajov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
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Uvedené legislativne poziadavky su v navrhu rieSenia implementované prostrednictvom kombinacie
architektonickych, organizac¢nych a technickych opatreni. Platforma vyuZiva viacvrstvovy bezpe€nostny model
zahfnajuci riadenie pristupovych prav prostrednictvom modelov RBAC a ABAC, centralizované logovanie
bezpec€nostnych udalosti, auditovatel nost” operacii nad datami, ochranu komunika¢nych rozhrani prostrednictvom
API brany a implementaciu mechanizmov ochrany pred unikom dat (DLP a egress kontrol).

Z hl'adiska ochrany udajov je architektura platformy navrhnuta s dérazom na klasifikaciu udajov a oddelenie
bezpecnostnych domén. Citlivé mikroldaje a Udaje podliehajlce Statistickej dovernosti su spracovavané vyluéne
v chranenej infrastruktire datového centra Statistického tradu SR na Gzemi Slovenskej republiky. Verejné sluzby
platformy pracuju iba s publikovanymi agregovanymi udajmi, datovymi kockami, metaddajmi a schvalenymi
syntetickymi datasetmi a su prevadzkované v oddelenej bezpecnostnej zéne bez priameho pristupu k citlivym
datam. Sucast ou implementécie platformy bude aj realizacia posudenia vplyvu na ochranu osobnych udajov (DPIA)
v stilade s poziadavkami vyhlagky Uradu na ochranu osobnych tdajov SR &. 158/2018 Z. z. Platforma zaroven
implementuje princip Human-in-the-Loop, ktory zabezpecuje, Ze vystupy generované systémami umelej inteligencie
uréené na publikovanie alebo vyuzitie v internych procesoch podliehaju udskej kontrole a valid&cii.

Okrem legislativnych poziadaviek sa navrh bezpe¢nostnej architektdry opiera aj o metodické odporicania a
bezpec€nostné Standardy publikované narodnym bezpe€nostnym timom CSIRT.SK, najma v oblasti hardeningu
systémov, bezpe€nostného monitorovania a riadenia bezpe¢nostnych incidentov. Pri implementacii a prevadzke
platformy budi zaroven uplatfiované interné bezpeénostné smernice a metodické materialy Statistického tradu
SR, ktoré upravuju klasifikaciu udajov, riadenie pristupovych prav, spravu identit pouzivatel'ov, prevadzkové
bezpec€nostné postupy, monitorovanie bezpeénostnych udalosti a riadenie bezpe€nostnych incidentov.

Architektura platformy je zaroven navrhnuta tak, aby umoziovala pruzni reakciu na legislativne a regulacné
zmeny. Poziadavky vyplyvajuce z legislativnych zmien budd implementované prednostne prostrednictvom Uprav
bezpec€nostnych politik, konfiguracii a procesov riadenia pristupov, bez nutnosti zadsadnych zasahov do architektiry
alebo datovej vrstvy systému. Implementacia takychto zmien bude prebiehat’ prostrednictvom riadeného procesu
zmien zahffiajuceho bezpecnostné posudenie, testovanie dopadov a schval'ovaci proces v ramci definovaného Go/
No-Go ramca, ¢im sa zabezpec¢i kontinuita prevadzky a sulad s aktualnymi regulaénymi poziadavkami.

5.7.8 RieSenie autentifikacie a pristupov pouzivatel'ov

Navrh rieSenia autentifikacie a riadenia pristupov pre Al platformu Statistického Gradu SR (SU SR) vychadza
z principov centralizovaného riadenia identit, bezpe¢ného jednotného prihlasenia (Single Sign-On) a désledného
riadenia pristupovych prav v sulade s klasifikaciou tdajov a bezpe€nostnou architekturou rieSenia. Cielom
navrhovaného rieSenia je zabezpecit vysoku Uroven ochrany citlivych Statistickych udajov, najméa mikroudajov
spractvanych v chranenej infrastruktare SU SR, pri zachovani komfortného a jednotného pristupu pouzivatel'ov k
jednotlivym sluzbam platformy.

Autentifikacia pouzivatel ov bude realizovana prostrednictvom centralneho systému spravy identit (IAM),
ktory bude poskytovat jednotné prihlasenie pre vSetky komponenty Al platformy vratane analytickych nastrojov,
aplika¢nych rozhrani a administratorskych konzol. RieSenie bude postavené na technol6giach podporujacich
moderné autentifikaéné Standardy, najma protokoly SAML 2.0 a OpenID Connect (OIDC). Na implementéciu IAM
vrstvy sa navrhuje rieSenie spravy identit s podporou SAML 2.0/0OIDC, ktoré poskytuje podporu pre federaciu
identit, spravu pouzivatel'skych roli a integraciu s existujucou infrastruktirou organizacie. Centralny |AM systém
bude integrovany s referenénym zdrojom identit SU SR, ktorym je adresarova sluzba Active Directory (AD) / LDAP.
Tato integracia umozni vyuzivat' existujuce pouzivatel'ské Ucty, skupiny a organiza¢né Struktiry bez potreby
vytvarania duplicitnych identit. Identita pouzivatel'a bude pri autentifikacii overovana voci tymto adresarovym
sluzbam a nasledne bude IAM systém vydavat autentifikacné tokeny vyuzivané jednotlivymi komponentmi
platformy. Pre pristup k citlivym Gdajom a privilegovanym operaciam bude povinne implementovana viacfaktorova
autentifikacia (MFA). Ta sa bude vyzadovat najma pri pristupe do internych analytickych nastrojov pracujicich s
mikroudajmi v Zéne A, pri administracii platformy alebo pri operaciach, ktoré umoziuju export alebo spracovanie
citlivych udajov. Ako druhy autentifikacny faktor budi podporované Standardné mechanizmy, napriklad TOTP
aplikacie, hardvérové bezpecnostné kl'tce alebo WebAuthn.

RieSenie je navrhnuté tak, aby umoznovalo aj budicu federaciu identit s externymi systémami verejnej spravy
alebo partnerskych organizacii. V pripade potreby bude mozné integrovat autentifikatné mechanizmy napriklad s
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identitnou infragtruktdrou UPVS, alebo s identitnymi poskytovatel'mi partnerskych vyskumnych organizacii. Riadenie
pristupov k jednotlivym sluzbam platformy bude realizované kombinaciou modelov RBAC (Role-Based Access
Control) a ABAC (Attribute-Based Access Control). RBAC model bude definovat zékladné pouzivatel'ské role a
opravnenia, zatial ¢o ABAC mechanizmus umozni jemnozrnné riadenie pristupov na zaklade atributov pouzivatela,
klasifikacie Udajov, kontextu pristupu alebo bezpecnostnej zény systému.

Interni pouzivatelia SU SR budu rozdeleni do viacerych kategorit:

+ Statistici a analytici budi mat pristup k analytickym nastrojom v chranenej Zéne A, napriklad k bezpednému
Al analytikovi umozfiujicemu dopyty nad mikrotdajmi. Tento pristup bude vzdy kontrolovany mechanizmami
Statistického utajenia a pravidlami ochrany dévernych udajov.

» Metodici budi zodpovedni za spravu pravidiel Statistického utajenia, kontrolu kvality idajov a metodické
schval'ovanie prestupov Udajov medzi zonami systému podl'a principu ,four-eyes*.

+ Administratori a prevadzkovi pracovnici (SRE) budu zabezpecovat prevadzku platformy, spravu
infrastruktdry a klastrov orchestracie kontajnerov. Ich pristup do citlivych systémov bude realizovany
prostrednictvom rieSenia riadeného privilegovaného pristupu (bastion host alebo jump server) s Gplnym
auditom vykonanych operacii.

» Bezpecnostni pracovnici budu mat pristup k bezpe¢nostnym logom a nastrojom SIEM, kde budi monitorovat
bezpe€nostné udalosti a riadit’ bezpe¢nostné politiky platformy.

Externi pouZivatelia budu pristupovat predovSetkym k sluzbam poskytovanym v Zéne B, ktoré pracuju vyluéne
s publikovanymi agregovanymi udajmi. Verejnost a média budd mat moznost vyuzivat verejny Al analyticky
portal a vyhl'adavacie sluzby najmé anonymne prostrednictvom webového rozhrania. Na drovni API brany budu
implementované mechanizmy ochrany proti zneuzitiu sluzieb, napriklad rate-limiting, kvoty alebo monitoring objemu
poziadaviek. V pripade partnerov a vyskumnikov méze byt pre pristup k pokrocilym sluzbam (napr. programovy
pristup k datasetom alebo syntetickym mikrodatam) vyzadovana registracia a autentifik&cia prostrednictvom
OAuth2 alebo API kl'i€ov.

Délezitou su€ast ou navrhu je aj zabezpecenie spravneho riadenia pristupovych prav a segregacie povinnosti
(Segregation of Duties - SoD). Ziadna rola nebude opravnena vykonavat zarovefi konfiguraciu bezpeénostnych
pravidiel a schval'ovanie operacii, ktoré tieto pravidla vyuzivaju. Tento princip minimalizuje riziko neopravnenych
zasahov do systému alebo zneuzitia pristupovych prav. Na drovni aplikaénych rozhrani a datovych sluzieb bude
implementovany mechanizmus centralneho vynucovania bezpe¢nostnych politik prostrednictvom nastroja na
vyhodnocovanie pristupovych politik. Tento komponent umozni dynamicky vyhodnocovat pravidla pristupu k APl a
datovym zdrojom na zéklade identity pouZzivatela, typu operacie a klasifikacie udajov. Kazda operacia autentifikacie
a autorizacie bude zaznamenana v auditnych logoch systému. Logy budu obsahovat identitu pouzivatel'a, typ
operacie, as operacie a korela¢ny identifikator poziadavky. Tieto zaznamy budu centralizovane odosielané
do systému SIEM, kde budu sluzit na detekciu bezpe€nostnych incidentov, forenznu analyzu a audit suladu s
bezpec€nostnymi politikami organizacie. Takto navrhnuty model autentifikicie a riadenia pristupov zabezpecuje
bezpec€né vyuzivanie Al platformy, chrani citlivé Statistické udaje a zaroven poskytuje flexibilny ramec pre integraciu
novych sluzieb a pouzivatel'skych skupin v buducnosti.

6. PREVADZKA A UDRZBA VYSTUPOV PROJEKTU

6.1 Navrh rieSenia prevadzky a udrzby

V stiéasnom stave je prevadzka a tdrzba informaénych systémov Statistického tradu SR zabezpe&ovana
prostrednictvom existujlcej infrastruktiry datového centra a Standardnych prevadzkovych procesov IT oddelenia.
Prevadzkové ¢innosti zahffiaju najma spravu serverovej infrastruktiry, databazovych systémov, sietovych
komponentov a aplikaénych sluZieb, pri¢om monitoring dostupnosti a zakladnych prevadzkovych parametrov je
realizovany prostrednictvom existujucich nastrojov infrastruktdrneho dohl'adu. Incidenty a poziadavky pouzivatel'ov
su rieSené prostrednictvom internych procesov technickej podpory a servisnych zasahov administratorov.

Uroveni poskytovania sluZieb (SLA) je v sti¢asnosti definovana najméa na trovni dostupnosti zakladnych
informac¢nych systémov a reakénych ¢asov pri rieSeni incidentov. Prevadzka existujucich systémov je orientovana
primarne na zabezpecéenie kontinuity zberu a spracovania Statistickych tdajov, pricom diseminac¢né sluzby

Page 87 / 97 - naposledy upravil Peter Saraka - 2026/10/12 10:17



projekt_4042 - I-02 Projektovy zamer

a analytické nastroje su spravované ako samostatné komponenty bez jednotnej architektiry sluzieb a bez
centralizovaného riadenia Zivotného cyklu Al alebo analytickych modelov. Monitoring vykonnosti a vyuzivania
sluzieb je realizovany prevazne na infradtruktdrnej rovni a menej na Urovni aplikacnych sluzieb alebo
pouzivatel'skych scenarov.

Z pohl'adu buduceho rozvoja predstavuje vyzvu najma rastica komplexnost systémov, potreba integracie
modernych analytickych nastrojov a poziadavka na vy$Siu dostupnost sluzieb pre verejnost. Su¢asny model
prevadzky je orientovany najmé na tradi¢né informacné systémy, zatial' €o buduca platforma zalozena na datovej
analytike a umelej inteligencii bude vyzadovat pokrogilejSie mechanizmy monitoringu, riadenia modelov, spravy API
rozhrani a zabezpecenia kontinuity sluzieb.

6.2 Zabezpecenie podpory pouzivatel'ov a prevadzky

Ciel'om je zabezpegit stabilnt, bezpe&nu a auditovatelnli prevadzku Al platformy Statistického tradu SR,
vratane podpory internych analytickych sluzieb, spracovania mikroddajov a poskytovania verejnych Al sluzieb
nad agregovanymi datami. Prevadzkovy model reSpektuje architektonicky princip oddelenia citlivych a verejnych
Casti rieSenia a je navrhnuty v sulade s poziadavkami na ochranu Statistickej dévernosti, rezidenciu dat na izemi
Slovenskej republiky a kontrolu pristupu k mikroadajom.

Prevadzkovy model platformy

Platforma bude prevadzkovana v dvojzénovej architektire pozostavajucej z internej bezpe€nej zény (Zéna A) a
verejnej zony (Z6na B).

« Zobna A predstavuje chranené interné prostredie uréené na spracovanie citlivych $tatistickych mikrotdajov,
tréning a inferenciu Al modelov nad citlivymi datami a analytické &innosti internych pouZivatelov SU SR.
Pristup do tejto zény je striktne riadeny prostrednictvom riadenia identit a pristupov (IAM), auditovanych
pristupovych politik a bezpe€nostnych kontrol. Zéna A neumozriuje externd konektivitu pre citlivé Gdaje a
vSetky operacie su plne auditovatel'né.

» Zobna B predstavuje verejnu prezentacnu vrstvu platformy a poskytuje sluzby pre externych pouZzivatelov,
napriklad Al analytika nad publikovanymi $tatistickymi agregatmi, vyhl'adavanie informécii, generovanie
textovych suhrnov alebo vizualizacie dat. Tato zéna je optimalizovana na dostupnost, Skalovanie a bezpeény
pristup pre verejnost, pricom neobsahuje ani nespracuva citlivé mikrotdaje.

Oddelenie tychto dvoch z6n zabezpeduje, Ze nedochadza k presakovaniu citlivych Udajov do verejného
prostredia a zaroveri umoznuje poskytovat moderné datové sluzby verejnosti.

Dvojfazové nasadenie platformy

Nasadenie platformy je navrhnuté ako dvojfazovy proces, ktory umoZzriuje postupné overenie technického
rieSenia a minimalizaciu prevadzkovych rizik. Prva faza slizi na overenie konceptu vybranych verejnych sluzieb v
izolovanom prostredi verejného cloudu v ramci EU nad necitlivymi, syntetickymi a verejnymi Gdajmi. Ciel'om tejto
fazy je overit spravanie Al modelov a spdsob prace s datami bez citlivych mikroddajov. Po ispe$nom pilotnom
overeni bude rieSenie v druhej faze nasadené do produk&ného on-premise prostredia v datovom centre SU SR,
kde bude zabezpecené spracovanie citlivych Statistickych tdajov v stlade s legislativnymi a bezpe&nostnymi
poziadavkami. Tento pristup umozriuje minimalizovat implementacné rizikd, zrychlit vyvoj rieSenia a zaroven
zachovat pIna kontrolu nad citlivymi datami v produkénej prevadzke.

Riadenie prevadzky a zodpovednosti

Prevadzka platformy bude riadena podl‘a principov modernych DevOps a MLOps postupov, ktoré zabezpecuju
kontrolované nasadzovanie zmien, automatizciu testovania a auditovatel' nost konfiguracie.

Zodpovednosti za jednotlivé oblasti budu rozdelené nasledovne:
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+ Prevadzkovy tim (SRE/IT prevadzka SU SR) bude zodpovedny za stabilitu infrastruktdry, monitoring
systémov, riadenie kapacity, dostupnost sluzieb a dodrziavanie SLA parametrov.

» Bezpecnostny tim bude zabezpecovat riadenie pristupov, audit bezpecnostnych udalosti, ochranu dat a
dohl'ad nad dodrziavanim bezpec€nostnych politik a legislativnych poziadaviek.

» Datova sprava a metodické timy budi zodpovedné za kvalitu dat, spravu datovych katalogov, klasifikaciu
udajov a uplatiiovanie pravidiel Statistického utajenia.

Vlastnici jednotlivych sluzieb budu riadit’ funkény rozvoj sluzieb, backlog poziadaviek a koordinaciu zmien.
Kazdé sluzba bude mat definované SLO/SLA, prevadzkovy runbook, kontakty na on-call, schvalené okna zmien,
Specifikaciu zavislosti, poziadavky na zalohy a obnovu a zoznam znamych rizik a mitigacii.

Riadenie zmien a nasadzovanie

Riadenie zmien v platforme bude realizované prostrednictvom principov Infrastructure as Code a GitOps, ¢o
umozni pInu sledovatel'nost konfiguracie a kontrolované nasadzovanie novych verzii systému. Kazda zmena
konfiguracie, aplikacie alebo Al modelu bude prechadzat schval'ovacim procesom, automatizovanym testovanim
a bezpecnostnou kontrolou pred nasadenim do produkéného prostredia. Nasadzovanie zmien bude realizované
postupne pomocou stratégii ako canary deployment alebo shadow deployment, ktoré umozriuju minimalizovat
dopad zmien na pouzivatel'ov a zabezpecit rychly rollback v pripade problémov.

Riadenie kapacity a vykonu

Prevadzka platformy bude kontinualne monitorovat vyuzitie vypoctovych zdrojov, vratane CPU, GPU,
pamate, Uloziska a sietovej priepustnosti. V pripade verejnych sluzieb v Zéne B bude vyuzivané horizontalne
Skalovanie, cache mechanizmy a optimalizacia dotazov nad datovymi kockami. V internej zéne bude vykon
riadeny prostrednictvom planovania analytickych uloh, riadenia davkovych procesov a prioritizacie interaktivnych
poziadaviek analytikov.

Podpora pouzivatel'ov a incident management

Podpora pouzivatel'ov a prevadzky bude organizovana v troch urovniach podpory.

» Podpora L1 predstavuje prvu liniu podpory a slizi ako jednotné kontaktné miesto pre pouZivatel'ov platformy.
Jej tlohou je prijimat poziadavky, vykonavat zakladnu diagnostiku a riesit jednoduché problémy, napriklad
problémy s prihlasenim alebo dostupnostou sluzieb.

» Podpora L2 je zabezpetovana Specializovanymi prevadzkovymi timami, ktoré riesia technické problémy
aplikacii, integracii alebo datovych procesov. L2 vykonava podrobnejsiu analyzu incidentov a spolupracuje s
L1 naich rieseni.

» Podpora L3 predstavuje najvys$siu Uroven podpory a je zabezpetovana dodavatel' om rieSenia alebo
vyvojovym timom platformy. Tato Uroven rieSi komplexné systémové problémy, chyby v aplikaciach alebo
zmeny v architektlre rieSenia.

Podpora infrastruktarnych sluzieb

Prevadzka platformy zahffia aj podporu infrastruktdrnych komponentov, ako su vypoctové servery, Uloziska,
sietova infrastruktdra a pripadné cloudové sluzby vyuzité v pilotnej faze. Za prevadzku infrastruktiry bude
zodpovedny prevadzkovatel’ datového centra SU SR alebo zmluvny poskytovatel infrastruktdrnych sluZieb.
Komunikacia medzi prevadzkovatel'om infrastruktdry a prevadzkovym timom platformy bude definovana v
servisnych zmluvach a prevadzkovych postupoch.

Podpora Poskytovatel Pozadovany Cas STAV zabezpecenia Pozn.
. dostupnosti )

(subjekt (napr. zname
zodpovedny za obmedzenia
poskytnutie podpory) sluzby, Specialne

zodpovednosti,
a pod.)
L1 - service desk IT podpora SU SR 8x5 Existujuca sluzba Jednotny kontaktny bod
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L2 - aplikacna IT prevadzka / datovy ~ 8x5 RieSenie incidentov
prevadzka tim
L3 - vyvoj a architektira Dodavatel rieSenia 8x5/SLA Sucast obstarania Riesenie komplexnych
problémov
Infradtruktira Prevadzkovatel DC SU 24x7 Existujuce sluzby HW, siet, virtualizacia
SR

Tabul'ka 25 Prehl'ad rieSenia zabezpecenia podpory pouzivatel'ov a prevadzky

6.3 RieSenie incidentov v prevadzke - parametre urovni sluzby

Monitoring pokryva infrastruktiru, platformu a aplikacie v Zéne A aj Zéne B. Metriky vykonu (latencia,
priepustnost, vyuzitie zdrojov), dostupnosti a kvality modelov su zbierané a vizualizované na rolovo orientovanych
dashboardoch. Logy a trasovanie poziadaviek umozriuju korelaciu udalosti naprie¢ vrstvami a zénami. Kazdy
request nesie korela¢ny identifikator prenasany celym spracovanim. KI'iGové bezpeénostné udalosti (autentizacia/
autorizacia, prestupy A — B, pokusy o porusenie politik) st odosielané do centralnych auditnych UloZisk a SIEM.
Nastavené alerty vychadzaju z definovanych SLO a z detekcie anomalii. Eskalacie smeruju na on-call, bezpe¢nost
alebo vlastnikov sluzieb podl'a typu incidentu.

SLO/SLA su definované pre kazdu kl'i€ovu sluzbu. Pre verejného Al analytika a vyhl'adavanie v Zéne B
je ciel'ova latencia beZnych dotazov do dvoch sekuind, dostupnost je nastavena na vysoku spolahlivost s
vymedzenym error budgetom a jasne danymi Gdrzbovymi oknami. Pre bezpe¢ného Al analytika v Zéne A sa latencia
prispdsobuje zloZitosti dopytov, s dérazom na spravnost a uplatnenie Statistického utajenia. Dostupnost zohl'adriuje
planované davkové okna a naro¢né analytické scenare. SLO su prepojené s kapacitnymi planmi, testami vykonu a
prevadzkovymi rozhodnutiami (napriklad navysenie replik, roz8irenie cache, optimalizacia dotazov).

Incident management popisuje postup od detekcie cez triaz, mitigaciu, komunikaciu a obnovu az po uzavretie
incidentu. ZavaZnost incidentov sa triedi podl'a dopadu na pouZivatel'ov a bezpeénost. Kazdy incident ma
vlastnika, ¢asovu os, komunikéciu k zainteresovanym strandm a post-incidentnd analyzu s napravnymi
opatreniami a terminmi. Problem management zaist'uje, Ze opakujlce sa pri¢iny su odstranené trvalymi zmenami
v konfiguraciach, kéde, infrastruktire alebo procesoch. Vystupom sl aktualizované runbooky, zmeny v testovacich
scenaroch a upravené SLO. Na zranitel'nosti sa uplatfiuje pravidelny cyklus skenovania, prioritizacie a napravy.
Kritické zistenia maju definované maximalne ¢asy napravy a su sledované az do uzavretia.

Riadenie verzii a release management nadvézuje na monitoring a incidentné procesy. Nasadenia prebiehaji cez
schvalené pipeline s automatizovanymi testami, kontrolami kompatibility rozhrani a bezpe¢nostnymi kontrolami. Pre
Zénu B sa preferuju postupné stratégie (canary/shadow) s detailnym monitoringom dopadu. V pripade regresie sa
uplatni rychly navrat na predchadzajucu verziu. Pre Zénu A platia prisnejSie podmienky schval'ovania, planovania
okien a izolacie vplyvu na mikrotidaje a interné analytické toky.

Parametre sluzby rieSenia incidentov v prevadzke si Specifikované na zaklade uréenia priority incidentu pomocou
kombinacie jeho naliehavosti a dopadu podl'a najlepSich skisenosti z praxe (best practice) z oblasti manazmentu IT
sluzieb (Information Technology Infrastructure Library - ITIL V3) nasledovnym sp6sobom:

Incident - za incident je povazovana kazda nahlasend alebo inak zistena relevantna skuto¢nost tykajuca
sa aktiva (informacéného systému) alebo jeho Casti, ktorého nedostupnost alebo nefunkénost ma vplyv na
poskytovanie sluzieb.

Klasifikacia naliehavosti incidentu Zavaznost incidentu Popis naliehavosti incidentu

A Kriticka Kritické chyby, ktoré spdsobia Uplné
zlyhanie systému ako celku a nie je
mozné pouzivat ani jednu jeho ¢ast, nie
je mozné poskytnut pozadovany vystup
zIS.

B Vysoka Chyby a nedostatky, ktoré zapricinia
Ciasto¢né zlyhanie systému a neumoznia
pouzivat €ast systému.

C Stredna Chyby a nedostatky, ktoré spdsobia
giastoéné obmedzenia pouzivania
systému.

Page 90/ 97 - naposledy upravil Peter Saraka - 2026/10/12 10:17



projekt_4042 - I-02 Projektovy zamer

D Nizka

Tabul'ka 26 Klasifikacia naliehavosti incidentu

Klasifikacia zavaznosti incidentu Dopad

1 katastroficky
znacny
maly

Tabul'ka 27 Klasifikacia zavaznosti incidentu

Kozmetické a drobné chyby.

Popis dopadu

katastroficky dopad, priamy finanény
dopad alebo strata dat

znac¢ny dopad alebo strata dat
maly dopad alebo strata dat

Urcenie priority incidentu je kombinaciou dopadu a naliehavosti podl'a nasledovnej matice:

Matica priority incidentov Dopad

Katastroficky - 1

Naliehavost Kriticka - A 1
Vysoka - B 2
Stredng - C 2
Nizka - D 3

Tabul'ka 28 Urcenie priority incidentu
Parametre sluzby RieSenia incidentov v prevadzke:

Oznacéenie priority

e Reakcéna doba(1) od
incidentu

nahlasenia incidentu po
zaciatok rieSenia incidentu

1 hod.
1 hod.
1 hod.
1 hod.

A O N =

Znagny - 2 Maly - 3
2 3
3 3
3 4
4 4

Doba koneéného vyrieSenia Spolahlivost (3)
incidentu od nahlasenia

incidentu (DKVI) (2) (pOéet incidentov za

mesiac)
4 hodiny 1
12 hodin 2
24 hodin 10

Vyrie$ené a nasadené v ramci planovanych releasov (vydani
novej verzie programového vybavenia a konfiguracie)

Tabul'ka 29 Parametre sluzby RieSenia incidentov v prevadzke

6.4 Pozadovana dostupnost informaéného systému:

Nasledujuca tabulka uvadza poZzadované parametre dostupnosti informa¢ného systému.

Popis Parameter
Prevadzkové hodiny 12 hodin
Servisné okno 10 hodin
24 hodin
Dostupnost produkéného prostredia IS~ 98,5 %

Upresnenie
od 6:00 hod. - do 18:00 hod. po¢as
pracovnych dni
od 19:00 hod. - do 5:00 hod. po¢as
pracovnych dni
od 00:00 hod. - 23:59 hod. po¢as dni
pracovného pokoja a $tatnych sviatkov
Servis a Gdrzba sa bude realizovat
mimo pracovného ¢asu.
98,5 % z 24/7/365, 1. j. max. rony
vypadok je 131 hod.
Maximalny mesacny vypadok je 10,9
hodiny.
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Vzdy sa za takdto dobu povazuje
¢as od 0:00 hod. do 23:59 hod. pocas
vsetkych kalendarnych dni.

Nedostupnost IS sa pocita od
nahlasenia incidentu Zakaznikom v ¢ase
dostupnosti podpory Poskytovatela (t.

j. nahlasenie incidentu na L3 v ¢ase

od 6:00 hod. - do 18:00 hod. poc¢as
pracovnych dni). Do dostupnosti IS nie su
zapocitavané servisné okna a planované
odstavky IS.

V pripade nedodrzania dostupnosti IS
bude kazdy d'al§i za¢aty pracovny den
nedostupnosti brany ako deri ome$kania
bez odstranenia vady alebo incidentu.

RTO (Recovery Time Objective) 4 hodiny RTO vyjadruje mnozstvo ¢asu potrebné
pre obnovenie dat a celej prevadzky
nedostupného systému

RPO (Recovery Point Objective) 6 hodin RPO vyjadruje, do akého ¢asu (bodu) v
minulosti mozno obnovit data, t. j. rozsah
dat, o ktoré mébze organizacia prist

Tabul'ka 30 Pozadovana dostupnost informac¢ného systému

6.5 Poziadavky na l'udské zdroje potrebné pre zabezpecenie
prevadzky

Prevadzka navrhovanej Al platformy bude zabezpegena kombinaciou internych kapacit Statistického dradu SR
a Specializovanych odbornych kapacit dodavatel'a rieSenia. Personalne zabezpecenie prevadzky je navrhnuté
tak, aby pokryvalo technickl prevadzku platformy, spravu infrastruktary, spravu dat, spravu Al modelov a podporu
pouzivatelov.

V ramci prevadzky systému bude potrebné zabezpedit najma nasledujlice kompetenéné oblasti.

Prvou oblastou je prevadzka IT infrastruktiry a platformy, ktora zahffia spravu serverovej infrastruktary,
virtualizagnej vrstvy, Gloznych systémov a sietovej infradtruktdry v datovom centre Statistického dradu SR. Tieto
¢innosti budu zabezpecované IT prevadzkovym timom organizacie, ktory bude zodpovedny za dostupnost systému,
monitoring prevadzky, riadenie kapacity a rieSenie technickych incidentov.

Druhou oblastou je sprava aplika¢nej platformy a integraénych komponentov, ktora zahffia spravu jednotlivych
aplikacnych sluzieb platformy, API rozhrani a integra¢nych mechanizmov medzi jednotlivymi systémami. Za tdto
oblast budu zodpovedni aplika¢ni administratori a Specialisti na prevadzku informaénych systémov.

Tretou oblastou je sprava dat a datovych procesov, ktora zahffia spravu datovych tokov, kontrolu kvality
dat, spravu datového katalogu a dohl'ad nad dodrZiavanim pravidiel Statistického utajenia. Tuto oblast budu
zabezpecovat datovi kuratori, datovi analytici a metodicki pracovnici Statistického tradu SR.

Specifickou oblastou prevadzky je sprava Al a analytickych modelov, ktora zahffia spravu modelov umelej
inteligencie, ich monitorovanie, aktualizaciu a kontrolu kvality vysledkov. Tato ¢innost zahfria najméa spravu
modelového repozitara, validaciu modelov, sledovanie vykonu modelov a riadenie ich opdtovného tréningu. Tieto
¢innosti budu zabezpecované Specialistami na datovi vedu a Al analytiku.

Samostatnou oblastou je podpora pouzivatel'ov a rieSenie incidentov, ktora bude zabezpecovana
prostrednictvom trojurovriového modelu podpory (L1, L2 a L3). Prva droveri podpory bude zabezpe€ovana internym
servisnym pracoviskom IT podpory Statistického tradu SR, ktoré bude slZit ako jednotné kontaktné miesto
pre pouZivatel'ov. Druha Uroveri podpory bude zabezpec¢ovana internymi prevadzkovymi timami a aplikaénymi
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administratormi. Tretia Groven podpory bude zabezpe€ovana dodavatel om rieSenia alebo vyvojovym timom
platformy.

Z pohl'adu kompetencii budu pre prevadzku systému potrebné najma tieto odborné roly:

+ administrator IT infrastruktury a virtualiza¢nej platformy
« aplikany administrator platformy

« datovy kurator alebo datovy spravca

+ datovy analytik alebo Al Specialista

+ pracovnik IT podpory (service desk)

Okrem samotného personalneho zabezpecenia prevadzky je potrebné zabezpedit aj adekvatne Skolenia a rozvoj
odbornych kompetencii pracovnikov, ktori budu systém vyuzivat alebo prevadzkovat. Pre pouZzivatel'ov systému
(analytici, metodici, Statistici) budu realizované Skolenia zamerané na pouzivanie analytickych nastrojov platformy,
pracu s Al asistovanymi analytickymi funkciami a interpretaciu vysledkov generovanych systémom. Pre pracovnikov
IT prevadzky budu realizované odborné Skolenia zamerané na spravu platformy, monitoring systému, spravu
infrastruktary a bezpe€nostné postupy. V pripade vyuzitia Specializovanych technologickych komponentov platformy
sa predpokladé aj absolvovanie odbornych Skoleni alebo certifikacii poskytovanych vyrobcom technoldgie. Pre
pracovnikov spravy dat a Al modelov budu realizované Skolenia zamerané na spravu datovych procesov, spravu
datového katalogu, spravu Al modelov a monitorovanie kvality modelov. Skolenia budu realizované najmé v obdobi
implementacie systému a pri jeho nasadeni do produkénej prevadzky, pri€om v pripade potreby budu zabezpecené
aj priebezné Skolenia pri rozSirovani funkénosti platformy alebo pri nasadzovani novych analytickych nastrojov.

6.6 Poziadavky na zdrojové kody

Navrhované riegenie Al platformy pre Statisticky trad SR predpoklada dodavku kompletnych zdrojovych kédov
vSetkych aplikaénych Casti rieSenia vratane dokumentacie a suvisiacich artefaktov v stlade s § 15 ods. d) zékona
€. 95/2019 Z. z. o informacnych technolédgiach vo verejnej sprave. Dodavatel je povinny odovzdat objednavatel ovi
zdrojové kody vSetkych komponentov vytvorenych v rdmci projektu vratane skriptov, konfiguraénych suborov,
pipeline definicii, databazovych schém, integra¢nych rozhrani a dokumentacie potrebnej na kompilaciu,
nasadenie a prevadzku rieSenia. Zdrojové kody budl odovzdavané v pinej Citatel nej forme vratane komentarov,
dokumentacie architektlry a navodov na zostavenie a nasadenie systému. Sucast ou dodavky budu aj skripty
pre automatizované nasadzovanie aplikacii, konfiguraéné subory prostredi, definicie kontajnerov a definicie CI/
CD pipeline. Dokumentacia bude obsahovat opis architektiry systému, opis jednotlivych modulov, rozhrani API,
datovych Struktir a postupov pre spravu a prevadzku rieSenia. Zdrojové kddy budu spravované v centralizovanom
verziovacom systéme, pricom objednavatel bude mat plny pristup k repozitarom zdrojovych kédov pocas celej
doby realizacie projektu aj po jeho ukonéeni. Repozitare budu obsahovat histériu zmien, evidenciu autorov
zmien, dokumentaciu commitov a ozna&enie jednotlivych verzii systému. Struktuira repozitarov bude reflektovat
architektudru rieSenia a bude rozdelena podla jednotlivych aplikaénych komponentov platformy.

Preberanie zdrojovych kédov bude viazané na jednotlivé mil'niky projektu a fakturacné etapy. Pri kazdom mil'niku
dodavatel odovzdéa aktualnu verziu zdrojovych kédov vratane dokumentacie, build skriptov a konfiguraénych
sUborov. St¢astou preberania bude aj kontrola kvality kddu, overenie moznosti zostavenia systému zo zdrojovych
kodov a kontrola Uplnosti dokumentécie. Finalne odovzdanie zdrojovych kédov bude realizované pri akceptacii
produkéného rieSenia. Zdrojové kddy budu archivované v repozitari objednavatel’a alebo v repozitari spravovanom
v ramci infrastruktiry verejnej spravy, pri€om sicast ou archivacie bude aj verzovana dokumentécia systému,
konfiguraéné subory a artefakty nasadzovania. Archivacia bude zabezpe€ena tak, aby bolo mozné kedykol'vek
reprodukovat konkrétnu verziu systému vratane vSetkych jeho komponentov. Na zabezpecenie dispozi¢nych prav
k rieSeniu bude objednavatel'ovi udelena nevyhradnd, €asovo neobmedzena a izemne neobmedzena licencia
na pouzivanie, Upravu a dalsi rozvoj zdrojovych kédov. V pripade komponentov vyvinutych Specificky pre projekt
bude preferované licencovanie pod otvorenou licenciou kompatibilnou s licenciou European Union Public Licence
(EUPL), pokial to charakter komponentu umozfiuje.

Navrhovana architektdra rieSenia zarover minimalizuje riziko vendor lock-inu. Platforma je navrhnuta na
principoch otvorenych Standardov a vyuZziva Standardizované rozhrania API. VSetky integracné rozhrania su
dokumentované prostrednictvom OpenAPI Specifikacii a jednotlivé komponenty platformy st navrhnuté modularnym
spbsobom, ¢o umoziiuje ich nezavislt vymenu alebo rozsirenie bez nutnosti zasahu do celej architektary systému.
Dodavatel je povinny zabezpedit, aby rieSenie neobsahovalo komponenty alebo licenéné podmienky, ktoré by
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znemoznovali d'al$i rozvoj systému alebo jeho prevadzku inym dodavatelom. VSetky ustanovenia tykajuce sa
dodavky zdrojovych kédov, licenénych prav a prevencie vendor lock-inu budu explicitne uvedené v Zmluve o dielo a
nasledne reflektované aj v zmluve o podpore a prevadzke systému. Pri vyvoji a odovzdavani zdrojovych kédov budu
dodrzané poziadavky metodického usmernenia MIRRI SR ¢. 024077/2023 o kvalite zdrojovych kddov a balikov
softvéru, ktoré stanovuje pravidla pre kvalitu, dokumentaciu a spravu softvérovych artefaktov vo verejnej sprave.

Zalohy, DR a kontinuita

Zalohovanie a obnova su navrhnuté tak, aby chranili integritu a dostupnost kritickych dat a sluzieb v Zéne A
aj Zone B. V Zéne A sa zalohuju mikrodatové databazy, trénovacie a validacné datasety, modelové artefakty a
kritické konfiguracie. V Z6ne B sa zalohuju publikované agregaty, vyhl'adavacie indexy, konfiguracie, Sablény a
obsah potrebny pre verejné sluzby. Zalohy su Sifrované, reten¢né politiky su definované podl‘a kritickosti a legalnych
poziadaviek a pristup k zaloham je riadeny a auditovany.

Plan obnovy (BC/DR) ur€uije prioritizaciu sluzieb a poradie obnovy. Pre Zénu B sa kladie doraz na rychlu obnovu
verejnych sluzieb s minimalnym vypadkom. Redundancia a vysoka dostupnost su dosiahnuté viacnasobnymi
replikami a automatickym failoverom. Pre Z6nu A je prioritou integrita a dévernost. Obnova prebieha kontrolovane
s verifikaciou konzistencie dat, konfiguracii a politik pristupu. BC/DR dokumentacia zahffia spustacie podmienky,
komunika¢né scenare, kompetencie a alternativne postupy, ak niektoré kapacity nie su dostupné. Testy obnovy
su pravidelné a povinné. Table-top cvienia overuju organizacnu pripravenost a rozhodovacie procesy. Technické
DR testy overuju realne obnovenie databaz, indexov, konfiguracii a kl'i€ovych sluzieb v definovanych RPO/RTO.
Vysledky testov vedu k aktualizacii runbookov, zlepSeniu skriptov a automatizacie a k Upravam hardvérovych
profilov a kapacit, ak je to potrebné. Integrita a dostupnost auditnych zaznamov je sicastou obnovy. Po incidente
alebo DR teste sa kontroluje Uplnost auditov, sulad prestupov a opdtovné vynutenie DLP a egress politik.

Kontinuita prevadzky je zabezpecovan4 aj preventivnymi opatreniami: pravidelné kontroly konfiguracii, validacie
egress a DLP politik, overovania platnosti certifikatov a kl'i€ov, zatazové a odolnostné testy, ako aj riadené
okna zmien. Timy prevadzky a bezpe€nosti koordinuju planovanie zmien tak, aby nedochadzalo ku konfliktom s
publikaénymi cyklami ani s internymi analytickymi uzavierkami. VSetky rozhodnutia a zasahy st zaznamenané
a dohl'adatel'né. Platforma je tym pripravena na interné aj externé audity, ktoré preveruju bezpecnost, stlad a
pripravenost na incidenty a obnovu.

7. OPIS IMPLEMENTACIE PROJEKTU A
PREBERANIA VYSTUPOV PROJEKTU

Implementacia a preberanie vystupov projektu bude realizované v sulade s vyhlaskou Ministerstva investicii,
regionalneho rozvoja a informatizacie Slovenskej republiky ¢. 401/2023 Z. z. o riadeni projektov a zmenovych
poziadaviek v prevadzke informacnych technoldgii verejnej spravy v zmysle ustanoveni podla § 5 a nasledovnych
ustanoveni. Pozadované vystupy jednotlivych etap uvadza nasledujuca tabul'ka.

Etapa Pozadované vystupy
R1 R-01 Projektovy inicialny dokument (PID) pre vSetky funkéné
oblasti

Analyza a dizajn
» Zoznam poziadaviek
+ Akceptacné kritéria

» Ramcova Specifikacia rieSenia (Popis produktu,
Dekompozicia produktu, Vyvojovy diagram produktu)

 Biznis architektara

+ Aplikaéna architektira

» Technologicka architektura - ¢ast systémova

architektura

Bezpecnostna architektara

Stratégia testovania

Plan testovania

Testovacie scenare a pripady

R1-1 Detailny navrh rieSenia (DNR)
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(1) Zamer rieSenia, analyza poziadaviek, pouZzivatel sky
prieskum a motivacna architektura (2) Popis postupu analyzy a
navrhu rie$enia

(8) Biznis architektura
a. Existujuca a ciel'ova biznis architektira
b. Procesy podporované navrhovanym rieSenim

c. Vytvorenie informaénej architektiry a mapovanie
pouzivatel'skej cesty

d. Vytvorenie grafického navrhu a prototypu
pouzivatel'ského rozhrania (UX, Ul)

e. Pripady pouzitia (use case model)
(4) Datova architektira
(5) Aplika¢na architektira
a. Existujuca a budica aplika¢na architektira

b. Aplikaéné komponenty a ich vztah k biznis
komponentom a funkénym poziadavkam

c. Integracie - Komunikacia medzi komponentami
(OpenAPI)

(6) Technologické architektura
a. Existujuca a buduca technologicka architektura

b. Technologické komponenty rieSenia a ich vztah k
aplikaénym komponentom

(7) Softvérové licencie a zdrojové kody
(8) Poziadavky na urovne sluzieb (SLA) a vykonnost

. (v9) Zabezpeéenie dostupnosti, zalohovanie a obnova
rieSenia

(10) Bezpecnost - rieSenie poziadaviek na bezpecnost
(11) Migracia dat
(12) Harmonogram realizacie a nasadenia, zavislosti
R1-2 Plan a stratégia testovania
(1) Testovacie pripady (UC/TC)
(2) Testovacie prostredia
(8) Testovacie data
(4)

4) Defekt manazment, monitoring a reporting test
R2 R2-1 Obstaranie technickych prostriedkov a infrastruktury

Nakup technickych prostriedkov, programovych prostriedkov ~ R2-2 Obstaranie programovych prostriedkov a sluzieb
a sluzieb

R3 R3-1 Vyvoj, migracia tdajov a integracii
Implementécia a testovanie R3-2 Testovanie
(1) Funkéné testovanie (FAT)
(2) Systémové a integracné testovanie (SIT)
(8) Zatazové a vykonnostné testovanie

(4) Bezpecnostné testovanie (SW/HW a kyberneticka
bezpec€nost)
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(5) Pouzivatel'ské testy funkéného pouzivatel ského
rozhrania (UX)

(6) Pouzivatel'ské akceptacné testovanie (UAT)
(7) Skolenia pre administratorov

(8) Testovacie data

(9) Testovacie prostredia

R3-3 Dokumentécia

Aplikacna prirucka

Pouzivatel'ska priru¢ka

Integraény manual

Instalaény a konfiguraény manual

Testovacie scenare
R4 R4-1 Nasadenie do produkénej prevadzky

Nasadenie  Priprava produkéného prostredia
» Administrativna priprava produk&ného prostredia
(procesy, dokumentécia)
+ Instalacia rieSenia do produkéného prostredia
» Spristupnenie riesenia v produkénom prostredi
vybranym pouzivatelom

R4-2 Akceptacia spustenia do produkénej prevadzky
M-02 Manazérsky produkt

Dokoncovacia faza projektu M-02 Sprava o dokonéeni projektu
M-02 Sprava o ziskanych poznatkoch
M-02 Plan kontroly po odovzdani projektu
M-02 Odporuc¢anie nadvaznych krokov

M-02 Zoznam funké&nych zdrojovych kédov
Sluzby projektového riadenia Manazérsky produkt

M-01 Plan etapy

M-02 Manazérske spravy, plany, reporty, zoznamy a
poziadavky

M-03 Akceptacny protokol
M-04 Audit kvality
M-05 Analyza nakladov a prinosov

Zoznam rizik a zavislosti

Tabul'ka 31 PoZzadované vystupy etap projektu

8. ODKAZY

Bez odkazov.

9. PRILOHY

Priloha 1: Zoznam rizik a zavislosti projektu Al platforma pre Statisticky trad SR (Excel)
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Koniec dokumentu
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